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Суть модернізації полягає в заміні двигуна змінного струму з 

конденсаторним пуском на безщітковий двигун постійного струму (BLDC). 

Основна мета використання вентилятора BLDC полягає в тому, щоб реалізувати 

безщітковий двигун, в якому ротор не несе ніякої обмотки, що, у свою чергу, 

забезпечує практично нульове тертя і, отже, надзвичайно високий ККД у 

порівнянні зі звичайними вентиляторами стель. конденсаторного типу. 

В якості керуючого драйверу BLDC було використано мікросхему L6235. 

Драйвер L6235 — це повністю інтегрований драйвер 3-фазного двигуна DMOS із 

захистом від перевантаження по струму[1]. Реалізований за технологією BCD, 

пристрій поєднує в собі ізольовані силові DMOS транзистори з CMOS і 

біполярними схемами на одній мікросхемі. Пристрій містить усі схеми, необхідні 

для керування 3-фазним двигуном BLDC, включаючи: 3-фазний міст DMOS, 

ШІМ-контролер струму з постійним часом вимкнення та логіку декодування 

односторонніх датчиків Холла, яка генерує необхідну послідовність для каскаду 

живлення. Контролер має наступні особливості: 

- Робоча напруга живлення від 8 до 52 В 

- 5,6 A вихідний піковий струм (2,8 A DC) 

- Робоча частота до 100 кГц 

- Недисипативне виявлення перевантаження по струму та захист 

- Діагностичний вихід 
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- ШІМ-регулятор струму  

Для керування стельовим вентилятором було обрано мікроконтролер 

Attiny48[2]. ATtiny48 — це малопотужний 8-розрядний мікроконтролер CMOS на 

основі розширеної RISC-архітектури AVR. Виконуючи потужні інструкції за 

один такт, ATtiny48 досягає пропускної здатності, що наближається до 1 MIPS на 

МГц, що дозволяє розробнику системи оптимізувати енергоспоживання проти 

швидкості обробки. 

ATtiny48 має такі функції: 

- 4 Кбайт внутрішньосистемної програмованої флеш-пам'яті 

- 64 байт EEPROM 

- 256 байт SRAM 

- 32 робочі регістри загального призначення 

- Два гнучких таймера/лічильника з режимами порівняння 

- Внутрішні та зовнішні переривання 

Пристрій виготовлено за технологією високої щільності енергонезалежної 

пам’яті Atmel. Вбудована флеш-пам'ять ISP дозволяє перепрограмувати 

програмну пам'ять у системі через послідовний інтерфейс SPI, звичайним 

програматором енергонезалежної пам'яті або вбудованою програмою 

завантаження, що працює на ядрі AVR. Програмована флеш-пам’ять на 

монолітному чіпі Atmel ATtiny48 — це потужний мікроконтролер, який 

забезпечує дуже гнучке та економічно  

Живлення відбувається за допомогою лінійних стабілізаторів L7812 та L7805, 

що дозволило використовувати єдине джерело живлення напругою від 14 до 40 

В.  

Керування вентилятором відбувається дистанційно, за допомогою пульта 

керування з інфрачервоним датчиком, який підключено до мікроконтролера. 

Принципова схема системи керування наведена на рисунку 1. 

 

Рисунок 1 – Принципова схема системи керування. 
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Висновок:  

В ході виконання модернізації[3, 4], згідно поставлених завдань, було 

розроблено схему системи керування стельовим вентилятором. Розроблений 

пристрій підтримує керування швидкістю вентилятора. Вмикання відбувається 

за допомогою пульта дистанційного керування.   
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