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тиску води в зовнішній водопровідній мережі»? Таке положення є і в російській 

нормативній літературі. 

Це просто гасло і не більше. 

Загально відомо, що до питної води, яка постачається споживачам завжди висувається 

дві вимоги: кількість та якість. Якість води залежить від концентрації знезаражуючої 

речовини у воді і з часом, якщо не коригується її концентрація, то вона погіршується. 

Кількість води залежить від діаметра труб. Зі зростанням діаметра труб зростає витрата 

води і відповідно її кількість. 

З метою формалізації розв’язання поставленої задачі пропонується використовувати 

комплексний параметр («оптимальний діаметр»), а саме: 

𝐷𝑜𝑝 =
∆𝑃𝐿𝑇2

𝑀
 

де - PL – втрати тиску на розрахунковому напрямку, кг/(мс2)м; T – час, за який вода 

проходить розрахунковий напрямок (від помпи до найбільш віддаленого споживача), с; M 

– середня маса води в 1 метрі труби на розрахунковому напрямку, кг.  

Для зручності користування параметром DOP втрати тиску потрібно до формули 

комплексного параметру підставляти в мПа. При найменшому значенні «оптимального 

діаметра» буде найкращий варіант мережі. 

Середня швидкість руху води в мережах внутрішнього водопроводу, для найкращого 

варіанту за наведеним параметром, не має сталого значення на відміну від рекомендованої 

швидкості, і залежить від: добового споживання мешканців будинку, розрахункової 

кількості санітарно-технічних приладів (ті, що можуть працювати в годину максимального 

споживання) на мережі, лінійних параметрів мережі. 

Застосування параметру дає можливість формалізувати розв’язання задачі пошуку 

найкращого варіанту за двома критеріями: якості води та її кількості у споживача.  

На отриманий результат не впливає ні загальний професійний рівень, ні кількість 

проведених розрахунків внутрішніх водопровідних мереж до того. 

Відповідно подібні задачі розв’язуються швидко, в стислі терміни та при застосуванні 

відповідного програмного забезпечення зменшується практично до нуля можливість 

отримання невірного рішення.   

Попередньо на програмному рівні можна задавати додаткові початкові умови, 

наприклад, незмінний діаметр стояка, тощо.  
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Одним з основних напрямків водоспоживання у сільському господарстві є зрошення. 

Найпоширенішим джерелом іригаційних вод на території Миколаївської області, яка 

належить до територій з недостатнім рівнем водозабезпечення, є поверхневі води [1]. 

Незадовільна якість зрошуваної води може позначитися на поливних культурах через 

накопичення солей у кореневій системі. Також можливе зниження проникності ґрунтів 
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внаслідок надмірного потрапляння Na+ та Mg2+, забруднення небезпечними та токсичними 

речовинами. 
Метою даної роботи є оцінка мінералізації поверхневих вод окремих водних об’єктів 

Миколаївської області як показників придатності їх для використання з метою іригації. 

Одним із найважливіших показників хімічного складу природних вод є їх 

мінералізація, тобто загальний вміст у воді мінеральних речовин (розчинених іонів, солей, 

колоїдів). Мінералізація природних вод визначається вмістом головних катіонів (K+, Na+, 

Mg2+, Ca2+) та головних аніонів (Cl–, SО4
2–, HCО3

–, CО3
2–) [1]. 

Використання вод з високою мінералізацією може привести до засолення ґрунтів, 

тобто до надмірного накопичення в родючому шарі ґрунтів солей NaCl, Na2SО4, Na2CO3, 

NaHCО3, СаCl2, MgCl2, MgSО4 та ін., які пригнічують або згубно впливають на культурні 

рослини, знижують урожай і його якість.  

Небезпеку засолення ґрунтів оцінювали, виходячи із загальної мінералізації 

зрошувальної води, за А.М. Костяковим [2, 3]. Дана методика дає можливість оцінити 

придатність води та іригаційні властивості вод. 

Основними джерелами зрошення в Миколаївській області є річки Інгулець, Південний 

Буг, Інгул, а також водосховища, ставки – накопичувачі поверхневого стоку на  малих 

річках і балках. Оцінку придатності поверхневих вод було виконано за даними 

Регіонального офісу водних ресурсів Миколаївської області. 
За результатами оцінки було встановлено, що змішані води Інгулецького 

магістрального каналу (площа зрошення 17928 га) мають рівень загальної мінералізації 

1,903 г/дм3, за класифікацією [2] відносяться до вод з «підвищеною небезпечністю» 

(категорія 3). При використанні таких вод для поливу є ризик засолення ґрунту. Зазвичай 

такі води непридатні для зрошення, однак полив можливий за наступних умов: доброї 

проникності ґрунтів; наявності дренажу; солестійкості культур. Перед використання вод з 

таким рівнем мінералізації необхідний аналіз сольового складу [2]. Для безпечного 

використання таких вод в ірігаційних цілях необхідне розбавлення їх водою з низькою 

мінералізацією. 

Мінералізація води р. Південний Буг (площа зрошення 3,965 тис. га) складає від 0,638 

г/дм3 (біля с. Кам`яна Балка) до 0,727 г/дм3 (біля с. Ковалівка) та 0,690 г/дм3 (біля с. Себино). 

В магістральному каналі Південно-Бузької ЗС, зрошувальні води мають мінералізацію 

0,688 г/дм3 [4]. Вода є придатною для зрошення. Однак, потребує обережного підходу з 

урахуванням комплексу умов її використання (температура, співвідношення основних іонів 

тощо). 

Підвищений рівень загальної мінералізації спостерігається також у р. Інгул (площа 

зрошення 2,077 тис. га) [4]. Спостерігається чітка тенденція збільшення мінералізації за 

течією, і становить 1,686 г/дм3 у верхній частині області (біля с. Костянтинівка) та 1,950 

г/дм3 у нижній (біля с. Костичі). Вода річки відноситься до вод з «підвищеною 

небезпечністю» (категорія 3), що створює ризик засолення ґрунту при поливі.  

Найгірші показники загальної мінералізації спостерігаються у водосховищах (площа 

зрошення 8,983 тис. га), де діапазон коливань становить від 1,307 г/дм3 до 4,589 г/дм3, а 

іноді до 7,376 г/дм3. Використання такої води є небезпечним для рослин та створює 

вторинне засолення ґрунту, і є непридатною для зрошення. 

За результатами дослідження встановлено, що на сьогоднішній день на території 

Миколаївської області немає жодного водного об'єкта, воду якого можна використовувати 
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для іригаційних цілей. Така ситуація вимагає проведення комплексу робіт по покращенню 

якості поливних вод та запобігання погіршення родючості ґрунтів. 
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ВИЗНАЧЕННЯ ГІДРАВЛІЧНОЇ КРУПНОСТІ МІЛКО ДИСПЕРСНОЇ 

ФРАКЦІЙ ЦЕОЛІТОВОЇ ТА БЕНТОНІТОВОЇ ГЛИНИ, З МЕТОЮ 

ВСТАНОВЛЕННЯ ЦИКЛУ ОСАДЖЕННЯ У ВЕРТИКАЛЬНОМУ ВІДСТІЙНИКУ 

Марисик С.В. Чарний Д.В. Мацелюк Є.М. 

Інститут водних проблем і меліорації НААН, 03022, м. Київ, вул. Васильківська, 37, 

Україна, iwpim.naan@gmail.com 

 

У сучасних умовах раціональне використання водних ресурсів передбачає розробку 

технологічних процесів очистки стічних та поверхневих вод, що дозволяють запобігти 

забрудненню водойм і звести до мінімуму споживання прісної води. Одною з методик 

очистки води є сорбція, процес що являє собою сукупність процесів адсорбції, абсорбції, 

хемосорбції. Сорбентами в дослідженні виступають порошки цеоліту та бентоніту. 

Метою експерименту є визначення показника осадження для цеоліту та бентоніту, 

побудова графіків осадження сорбентів та встановлення за досліджуваними даними 

розрахункової швидкості осадження сорбентів у відстійнику з урахуванням 

температурних даних. 

Частки сорбенту осаджуються під дією їхньої сили ваги. Цей метод 

використовується при очищенні природних та доочистці стічних вод  від завислих 

речовин у відстійниках. Осадження сорбенту у відстійниках відбувається при 

безупинному русі води з малою швидкістю в напрямку від входу до виходу. 

Процес осадження сорбенту у воді характеризують звичайно графіками кінетики 

осадження сорбенту. По осі абсцис тривалість (хв.) процесу, а по осі ординат - кількість 

суспензії, що випала, у відсотках чи частках одиниці (Рис 2.). 

В досліді використовувався цеоліт  з розміром фракції 0.1-0.076 мм,  та бентоніт з 

розміром фракції 0.1 -0.072 мм , концентрація суспензії для вертикального відстійника 300 

https://doi.org/10.15587/1729-4061.2018.143804
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