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Одним із важливих елементів систем автоматики є блок живлення, який 

призначений для забезпечення устаткування електроенергією із заданими 

параметрами. Основними задачами блоку живлення є:  1) забезпечення передачі 

потужності, 2) стабілізація параметрів електричної енергії та захист систем 

автоматики. 

Метою роботи є створити лабораторний блок живлення для лабораторного 

стенда, в якому було додано захист від пускового струму та блок захисту від 

перевантаження по струму та від короткого замикання. Блок живлення повинен 

бути розрахований розрахований на напругу 60 В та струм 20 А. 

В роботі було розглянуто наступні питання: 

- Опис лабораторного стенда 

- Розроблена схема блоку живлення 

- Розраховано тороїдальний трансформатор 

- Проведено імітаційне моделювання у середовищі MatLab. 
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В роботі представлений загальний вигляд лабораторного стенда[1] для 

дослідження ТГ як датчика швидкості. В лабораторній установці 

використовується високошвидкісний двигун постійного струму (1ПИ1209М), 

що застосовується в промислових роботах. Конструкція даного двигуна 

примітна тим, що тахогенератор постійного струму, вмонтований у корпус 

двигуна і розміщений з ним на одному валу. 

Для початку було побудовано функціональну схему, яка представлена на 

рисунку 1. 

 
Рисунок 1 – Функціональна схема блоку живлення лабораторного стенда 

Проаналізувавши усі блоки функціональної схеми, було створено 

принципову схему[2], яку зображено на рисунку 2. 

 
Рисунок 2 – Принципова схема блоку живлення лабораторного стенда. 

Система автоматичного керування складається з принципової схеми на 

рисунку 2, на якій розташовані: вхідний діодний міст з фільтром – 1, мікросхема 

IR2153[3] – 2, транзисторні ключі – 3, феритовий трансформатор – 4, вихідні 

діодні мости з фільтром  – 5, плівкові ємності – 6, таймери затримки – 7, лінійні 

стабілізатори напруги – 8, реле – 9 та блоку захисту по струму – 10. 

Схема заміщення трансформатора блоку живлення лабораторного стенду 

змодельована[4] у середовищі MatlLab i показана на рисунку 3. 
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Рисунок 3 – Схема заміщення трансформатора 

 

Підставивши розраховані коефіцієнти схеми заміщення отримаємо перехідну 

характеристику при 50% навантаження, яка показана на рисунку 4. 

 

 
Рисунок 4 – Струм на виході блоку живлення при навантаженні 50% 

Висновок:  

У роботі було спроектовано схему блоку живлення силових ланцюгів 

лабораторного стенда. На вході блоку живлення встановлено таймер з реле, що 

включає опір, який забезпечує плавний пуск блоку живлення та запобігає 

виходу з ладу силових транзисторів.  В схемі використаний захист за струмом. 

Датчиком струму служить опір. Також після вихідного діодного мосту та 

фільтру встановлений таймер з реле, який створює затримку навантаження, 

щоб запобігти стрибку напруги при пуску блока живлення.  
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