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Підводна техніка і технологія: матеріали IX Всеукраїнської 
науково-технічної конференції з міжнародною участю : в 2 ч. – 
Миколаїв : НУК, 2019. – Ч. 1. – 88 с. 

 У збірнику подані матеріали IX Всеукраїнської НТК «Підводна 
техніка і технологія». 

Розглянуті питання сучасного стану та завдань створення 
підводно-технічних засобів в інтересах організацій України, 
теоретичних основ функціонування, методів проектування та 
дослідження засобів підводної техніки, а також технологій 
ефективного застосування засобів підводної техніки. 

Збірник може бути корисним для наукових співробітників, 
викладачів, інженерів та студентів. 
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ВИКОРИСТАННЯ ПРОТОКОЛІВ ETHERNET ТА IP В 
СИСТЕМАХ КЕРУВАННЯ ПІДВОДНИМИ АПАРАТАМИ 

Автори: С.Л. Трибулькевич, ст. викладач; Д.В. Костенко, к.т.н., 
доц.; В.В. Трибулькевич, аспірантка, Національний університет  
кораблебудування імені адмірала Макарова, м. Миколаїв, Україна 

В даний час мережі Ethernet стрімко розвиваються, безліч сучасних 
систем будуються на технологіях Ethernet та IP, при цьому технології 
комп'ютерних мереж починають витісняти інші інтерфейси і протоколи 
передачі даних: в промислових мережах Ethernet приходить на зміну 
інтерфейсу RS485, в автомобілебудівній галузі – CAN, в системах віде-
оспостереження і телебачення на зміну аналогових аналогових систем 
передачі даних і т.д. І хоча технологія Ethernet розроблялася для комер-
ційного застосування, тому в ній не приділяється уваги тому, чи дійшли 
дані до місця призначення, у військових і авіаційних додатках, де це 
неприйнятно, мережа Ethernet застосовується після незначних змін в 
протоколі передачі, що підвищують його детермінізм.  

Система керування підводним апаратом грає одну з ключових ро-
лей в експлуатації підводних систем, тому від якості її розробки зале-
жить життєздатність та можливість легкої функціональної модерніза-
ції підводної системи. 

Типова структура підводної системи з використанням технології 
Ethernet наведена на рис. 1. Керування підводним апаратом здійснюєть-
ся з персонального комп’ютера оператора. У якості органів керування 
можливо використання промислових або ігрових джойстиків, 
під’єднаних безпосередньо до ПК. На ПК оператора допоміжного обла-
днання покладено функції керування усім іншим обладнанням, яке не 
стосується керування рухом ПА у просторі, наприклад, гідролокатор 
бокового огляду, профілограф або маніпулятор на борту ПА. Усе обла-
днання поста поста керування ПА на судні-носії об’єднуєтеся вєдину 
локальну обчислювальну мережу за допомогою Ethernet комутатора. 
Зв'язок з бортом ПА доцільно виконати за допомогою кабель-тросу з 
волоконно-оптичною лінією зв’язку. ВОЛС дозволяє передавати дані  
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Рисунок 1 – Структурна схема підводної системи 

з використанням технології Ethernet 
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без втрат на значні відстані, окрім того даний вид кабелю не є елект-
ропровідним та буде працювати навіть при пошкодженнях зовнішньої 
оболонки. Також використання ВОЛС зменшує зовнішній діаметр ка-
бель-тросу, що сприятливо скасується на керуванні ПА. Сучасна по-
мисливість випускає також гібридні кабелі у яких поряд з оптичними 
волокнами проходять силові жили живлення, але розвиток Li-ion аку-
муляторних джерел живлення дозволяє розташувати акумуляторну 
батарею з невеликими масогабаритними показниками на борту ПА. 
Так як Ethernet технології є достатньо гнучкими, окрім ВОЛС можли-
во використання інших типів кабелів, наприклад, вита пара або коак-
сіальний кабель, тоді у якості перетворювача інтерфейсів необхідно 
встановити перетворювач одної з xDSL технологій або використову-
вати відповідний DOCSIS модем. 

На борту підводного апарату встановлюється зворотній перетво-
рювач інтерфейсів, до якого підключається Ethernet комутатор. Так як 
виконавчі механізми та навігаційні системи можуть мати інші інтер-
фейси, такі як RS232, RS485, CAN та ін., для узгодження інтерфейсів 
використовується Ethernet шлюз. Виконавчими механізми виступа-
ють: система керування електрорушійним комплексом, система керу-
вання освітленням та ін., такі системи при використанні стандартних 
модулів зачастиш не мають у собі інтерфейсів Ethernet, але більшість з 
них має інтерфейс RS485, тому для подібної системи достатньо буде 
перетворювача Ethernet – RS485, який широко випускається серійно. 

Відеосистема підводного апарату легко будується на цифрових 
камерах систем IP відеоспостереження. Використання серійної робо-
тизованої камери дозволяє отримати необхідні куту огляду та викори-
стовувати оптичне збільшення зображення. Керування роботизованою 
камерою здійснюється стандартному по протоколу ONVIF. Для підк-
лючення таких камер не потрібно допоміжних перетворювачів, доста-
тньо лише Ethernet комутатора з PoE. 

Вимоги до інформаційних систем сучасних підводних комплексів і 
до їх пропускної спроможності ростуть слідом за появою нових вели-
ких програм, наприклад, систем автопілоту, картографування донної 
поверхні, обробки відеоінформації. Існуючі мережі керування, такі як 
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RS485 і CAN не можуть покрити зростаючі вимоги по пропускній здат-
ності і розширюваності, які потрібні для різних систем допомоги опера-
торові. Нові мережеві технології повинні перейняти якомога більше від 
інших областей, але з урахуванням відповідних вимог до підводних си-
стем. Це включає в себе як апаратні компоненти, так і набори програм. 

Висновки: Розроблено апаратна модульна платформа для побу-
дови підводних роботехнічних комплексів. Запропонована платформа 
є досить універсальною та може бути використана у системах керу-
вання іншим промисловим обладнанням. 

Список літератури: 
1. Бортовые информационные системы: Курс лекций/А. А. Куче-

рявый; под. ред. В.А. Мишина и Г.И. Клюева.- 2-е изд., перераб. и доп. 
– Ульяновск: УлГТУ, 2004. – 40 c. 

2. Блінцов, О.В. Розробка модульної системи інформаційного обміну 
прив’язної підводної системи [Текст] / О.В. Блінцов, В.І. Корицький // 
Збірник наукових праць НУК. – Миколаїв : НУК, 2015. – С. 94 – 101. 

УДК 629.584 

МОДЕЛЮВАННЯ РЕЖИМІВ РОБОТИ ДЖЕРЕЛА ЖИВЛЕННЯ 
АВТОНОМНОГО ПІДВОДНОГО АПАРАТА 

Автор: Ю.В. Юдкин, магістрант, Національний університет  
кораблебудування імені адмірала Макарова, м. Миколаїв, Україна 

На сьогоднішній день підводні роботизовані комплекси викорис-
товуються практично у всіх сферах морської галузі. 

Розробниками та виробниками підводних апаратів в світі вирішу-
ється завдання підвищення автономності та дальності дії. Даний вид 
транспорту вимагає наявності енергоємного джерела електричної ене-
ргії. В даний час в якості джерел струму для підводних апаратів заре-
комендували себе акумуляторні батареї. 

Одним із способів збільшення  автономності підводних апаратів, є роз-
робка більш ефективних алгоритмів керування енергетичною установкою. 

Забезпечення високоемними джерелами енергії є однією з найва-
жливіших проблем при вдосконаленні експлуатаційних можливостей 
автономних підводних апаратів. 
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