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Оптимизация конфигурации пластинчатых теплообменников системы отопления 

Рассмотрена конструкция разборного пластинчатого теплообменного аппарата, а также типы каналов, 

которые образуются за счет комбинации различных типов пластин теплообменника. Расчетным путем 

определена оптимальная компоновка пластинчатого теплообменника. 
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Анотація. Проведено аналіз напрямків модернізації паливної апаратури сучасних ДВЗ. Визначено основні 

конструктивні недоліки. Установлено, що одним з перспективних напрямків удосконалення паливної апаратури 

є перехід з механічного на електронне управління, яке дозволяє оптимально регулювати тиск і характеристику 

упорскування, здійснювати багатофазну подачу. 

Ключові слова: упорскування, паливна апаратура, акумуляторна система. 

 

Значення паливної апаратури (ПА) для дизеля полягає не тільки в неможливості його нормальної роботи 

при несправній ПА, а й в визначальному впливі її показників на показники дизеля. Тому під критеріями досконалості 

ПА щодо впливу на роботу дизеля треба вважати потужність і гнучкість його роботи, витрату палива, викиди з 

відпрацьованими газами, динамічність транспортного засобу, надійність пуску, коефіцієнт пристосовності, 

дотримання обмежень по тиску в циліндрі, жорсткості згоряння, тепловим навантаженням, температури газів перед 

турбіною [1]. 

Характерно, що рішення найбільш важливих на сьогодні – екологічних проблем дизелів завжди пов'язується 

з удосконаленням ПА, а найбільш трудомісткі і дорогі роботи при створенні і вдосконаленні дизелів пов'язані саме 

з оптимізацією внутрішньоциліндрових робочих процесів і узгодження з ним конструктивних і режимних параметрів 

ПА. 

Один з найважливіших параметрів організації робочого процесу – забезпечення заданого тиску 

упорскування. Підвищений тиск упорскування є рідкісним фактором, що дозволяє одночасно домагатися зазвичай 

взаємовиключних результатів: з одного боку – зниження викидів NOx, жорсткості згоряння, механічної 

навантаженості дизеля, з іншого боку – витрати палива, викидів частинок, СО, СНх. Тиск упорскування знижується 

за часом експлуатації через зниження тиску початку упорскування (зусилля попереднього затягування пружини 

форсунки), зносу плунжерної пари, прецизійної поверхні, запірного конуса і сопел розпилювача. 

Іншим сучасним напрямком удосконалення ПА є перехід з механічного на електронне управління. 

Розширення використання акумуляторних систем (Common Rail) може розглядатися як самостійний напрям або 

подальший розвиток ПА з електронним управлінням. У порівнянні з ПА безпосередньої дії вони дозволяють 

оптимально регулювати тиск і характеристику упорскування, здійснювати багатофазну подачу. У цих системах 

можливо довільне керування тиском упорскування на кожному з робочих режимів, а значить, оптимізація робочого 

процесу на всіх режимах дизеля. З точки зору експлуатації стоїть завдання підтримання заданих законів управління 

тиском упорскування. 

Одним з перспективних пристроїв управління подачею палива типу Common Rail є пристрій, що включає 

джерело високого тиску у вигляді паливного насоса високого тиску (ПНВТ), гідравлічний акумулятор високого тиску 

(ГАВТ), з'єднані гідравлічно, клапан регулювання високого тиску (КРВТ), підпружинену голку, керуючий клапан, 

п'єзоприводи керуючого клапана, електронний блок управління (ЕБУ), датчики [2]. Паливо зливається через 

кільцеву камеру, в камері над голкою встановлюється атмосферний тиск. Під голку подається високий тиск. За 

рахунок різниці тиску над голкою і під голкою стискається пружина і піднімається голка, здійснюється упорскування 

палива. У той же час регулятори, які використовуються в КРВТ для ГАВТ, не дозволяють управляти тиском для 

реалізації кожного окремого упорскування з двох причин. Вони не можуть швидко, протягом одного упорскування 

при подачі палива, перебудовуватися. Мають обмежену швидкодію. Від ГАВТ живляться відразу кілька форсунок, 

кожна з яких реалізує мультівприск. Тому управляти кожним окремим упорскуванням кожної окремої форсунки 

неможливо. 

Другий недолік пристрою в тому, що пристрій не зможе регулювати тиск кожного окремого упорскування в 

кожній окремій форсунці. Тому можливості пристрою з дозування надмалих обсягів обмежені. Крім того, необхідно 
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подавати сверхмалі обсяги під меншим обсягом з точки зору оптимального спалювання палива. Крім того, 

неможливо поставити необхідний закон тиску для основного упорскування, а необхідність в цьому існує. 

Ціль роботи є розробка нового принципу управління подачею палива, який дозволить індивідуальне 

регулювання тиском кожного упорскування, більш точне дозування надмалих обсягів палива при упорскуванні, а 

також завдання необхідного закону тиску і упорскуванного обсягу палива для основного упорскування. 

Пропонується новий принцип управління подачею палива. Він доповнює і розвиває відомий принцип подачі 

палива, що реалізується системою Common Rail. Новий принцип управління полягає в тому, що кожне 

упорскування в мультівприску для кожної окремої форсунки реалізується при індивідуальному тиску, яке задається 

за допомогою незалежного індивідуального клапана регулювання високого тиску, який з'єднаний з аналогом ГАВТ 

меншого обсягу у вигляді кільцевої проточки, вбудованого в форсунку [3]. При цьому кожне основне упорскування 

може бути задане в різних модифікаціях: наприклад, упорскування з постійним максимальним тиском для реалізації 

максимальної потужності або упорскування зі зростаючим східчасто або плавно тиском для реалізації упорскування 

з мінімальним викидом шкідливих речовин. 

З'являється оперативна можливість переходити від однієї форми упорскування до іншої, оперативно 

перебудовувати його в процесі зміни умов експлуатації дизеля. Підвищується можливість при цьому оптимального 

спалювання основної порції палива. Індивідуальне управління кожним упорскуванням в кожній форсунці дозволяє 

вирішити проблему точного дозування малих обсягів, що також є важливим для створення екологічних і 

малошумних дизелів. 

Висновки Пропонується новий принцип управління подачею палива, який базується на системі Common 

Rail. Новий принцип управління полягає в тому, що кожне упорскування в мультивприску для кожної окремої 

форсунки реалізується при індивідуальному тиску, яке задається за допомогою незалежного індивідуального 

клапана регулювання високого тиску, який з'єднаний з аналогом ГАВТ меншого обсягу у вигляді кільцевої проточки, 

вбудованого в форсунку 
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Analysis of directions for modernization of modern ICE fuel equipment  

The analysis of the directions of modernization of fuel equipment of modern internal combustion engines. The main design 

flaws are identified. It has been established that one of the promising directions for improving fuel equipment is the transition 

from mechanical to electronic control, which allows optimal control of pressure and injection characteristics, and multiphase 

flow. 

Keywords: injection, fuel equipment, Common Rail. 

Проскурин А.Ю., Деревьев А.А., Кривошея В.Ю., Паламарчук В.В 

Анализ направлений модернизации топливной аппаратуры современных ДВС  

Проведен анализ направлений модернизации топливной аппаратуры современных ДВС. Определены основные 

конструктивные недостатки. Установлено, что одним из перспективных направлений совершенствования 

топливной аппаратуры является переход с механического на электронное управление, которое позволяет 

оптимально регулировать давление и характеристику впрыска, осуществлять многофазную подачу. 

Ключевые слова: впрыск, топливная аппаратура, аккумуляторная система. 
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