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Нарисна геометрія є першим ступенем в оволодінні дисципліною "Інже-

нерна і комп'ютерна графіка". У нарисній геометрії вивчаються теоретичні 

основи створення геометричних і графічних моделей просторових об'єктів, 

побудови їх різновидів, розв’язування інженерно-геометричних задач. 

Навчальний процес з нарисної геометрії включає такі форми навчання: 

лекції, самостійну роботу студента вдома, практичні заняття, поточний конт-

роль засвоєння матеріалу по темах курсу, виконання й захист домашніх гра-

фічних робіт, консультації, іспит. 

На лекціях студенти знайомляться з теоретичними основами курсу, ме-

тодами розв’язання типових задач нарисної геометрії, з новою для них термі-

нологією, конспектують матеріал, що подається викладачем. 

Під час самостійної роботи студент закріплює теоретичний матеріал, ко-

ристуючись конспектом лекцій і рекомендованою літературою. При підгото-

вці до наступного практичного заняття студент має скласти план 

розв’язування задач, наведених у посібнику і, по можливості, розв’язати їх. 

План розв’язування багатьох задач визначається елементарною стереометрі-

єю і реалізується методами нарисної геометрії. Рекомендується така послідо-

вність розв’язання задач: 

1) проаналізувати текстові і графічні умови задачі; 

2) встановити зв'язок між шуканими і даними геометричними образами; 

3) скласти раціональний план розв’язування задачі в просторі; 

4) графічна реалізація плану; 

5) перевірити і проаналізувати отриманий результат. 

Задачі розв’язуються безпосередньо у посібнику. Усі графічні побудови 

виконуються тонкими лініями із застосуванням гостро зачиненого олівця 

твердості ТМ (НВ) або М (В). Остаточні результати обов’язково обводяться 

товстою суцільною лінією м’яким олівцем згідно з вимогами державних ста-

ндартів на оформлення креслень. 

Для одержання точного графічного рішення задачі необхідно 

розв’язувати з використанням креслярських інструментів (циркуля, лінійки, 

косинця тощо) відповідного ґатунку. Відхилення від паралельності, перпен-

дикулярності недопустимі. 

У посібнику перед кожною з тем наведені стислі відомості з теоретично-

го матеріалу, що дозволить з більшою ефективністю засвоювати основні по-

ложення та методи нарисної геометрії. 

На практичних заняттях студент показує викладачу розв’язані задачі, 

уточнює і доповнює їх, розв’язує ті задачі, які виявилися для нього складни-

ми. Вдома студент завершує виконання й оформлення задач і готується до їх 

захисту на наступному практичному занятті. За цих обставин він може отри-

мати максимальну кількість балів. Прострочення терміну здачі зменшує кіль-

кість балів по темі.  



1. ТОЧКА 

Точка відноситься до основних понять геометрії. Точку не можна ви-

значити іншими більш елементарними поняттями. Теоретично точка не має 

розмірів. Проекцією точки є точ-

ка. На кресленні точку та її орто-

гональні проекції умовно пока-

зують невеличким колом діамет-

ра 1,5…2 мм. 

На рис. 1.1 ліворуч показане 

наочне зображення точки А в си-

стемі двох координатних площин 

П1, П2 та її проекції на горизон-

тальну (А1) і фронтальну (А2) 

площини проекцій, справа пода-

не двокартинне комплексне крес-

лення цієї точки.  

На рис. 1.2 точку А зображе-

но в системі трьох площин прое-

кцій. Тут додано профільну пло-

щину проекцій П3. Трикартинне 

комплексне креслення точки А по-

казане на рис. 1.3. 

Положення точки А у прос-

торі визначається трьома коор-

динатами (x, y, z), які відповідають ве-

личинам відстаней точки від площин 

проекцій П3, П2, П1, відповідно. 

Проекції точки мають таку вла-

стивість: фронтальна та горизонта-

льна проекції належать одній верти-

кальній лінії сполучення, а фронталь-

на та профільна проекції – одній гори-

зонтальній лінії сполучення. Компле-

ксне креслення часто називають 

епюром.  

Просторові зображення та ком-

плексні креслення (епюри) точки А, 

які побудовані за умови її збігання з 

площинами проекцій П1, П2, П3, по-

казані на рис. 1.4.  
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1. Побудувати трикартинні комплексні креслення 

точок A, B, C і D, координати яких задано у таблиці.  

 

 

 

 

 

 

 

 

2. Побудувати наочні зображення точок A, B, C та їх 

комплексні креслення за умови, що точка A знаходиться 

над точкою R на відстані 20 мм, точка B перед точкою R 

на відстані 15 мм, точка C лівіше точки R на відстані 10 

мм. На комплексному кресленні задачу розв’язувати в 

трьох проекціях. Записати координати всіх точок у табли-

цю. 
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3. За двома заданими проекціями точок побудувати їх 

третю проекцію.  

4. Побудувати трикартинне комплексне креслення 

точок, що знаходяться: точка A – на відстані 35 мм від 

площини 1; точка B – на рівній відстані від площин про-

екцій П1 та П2; точка C – у площині проекцій П2; точка D 

– одночасно у площинах проекцій П1 та П2. Записати ко-

ординати всіх точок у таблицю. Координата х точки D до-

рівнює 35 мм.  
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5. Точки А, В, С, D, E, F, які є вершинами геометри-

чної моделі, позначені тільки на одній її проекції. Побу-

дувати профільну проекцію геометричної моделі.  

Знайти інші проекції точок та записати в таблицю їх 

координати. Задачу розв’язувати у трьох проекціях.  

 
 

 

 

 

 

 

 

6. Побудувати проекції А1, А3 точки А, якщо відоме 

положення проекції А2 та z = 2y. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

7. Побудувати проекції B1, B2 точки B, якщо відоме 

положення проекції B3 та y = x/2. 
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8. У середині куба, заданого проекціями, 

знаходиться точка N. Побудувати проекції то-

чок, які є симетричними до точки N, за таких 

умов: 

А – відносно нижньої грані; 

В – відносно передньої грані; 

С – відносно лівого нижнього ребра; 

D – відносно правого переднього ребра; 

Е –- відносно діагональної площини, що про-

ходить через переднє верхнє та заднє нижнє 

ребра. 

 

Примітка. Всі точки будувати на трьох 

проекціях. 

Контрольні запитання 

1. Який метод є основою нарисної 

геометрії? 

2. Як називаються площини проекцій, які 

позначення вони мають? 

3. Як утворюються проекції точки? 

4. Що таке комплексне креслення точки, як воно 

утворюється? 

5. Як відображаються та позначаються проекції точки 

на кресленнях? 

6. Як розташовані горизонтальна і фронтальна 

проекції точки? 

7. Як розташовані фронтальна і профільна проекції 

точки? 

8. Як побудувати профільну проекцію точки, якщо 

задано іі горизонтальну та фронтальну проекції? 

9. Як побудувати горизонтальну проекцію точки, 

якщо задано її фронтальну та профільну проекції? 
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2. ПРЯМА ЛІНІЯ 

Пряма в геометрії розглядається як множина точок. Проекціями прямої 

є, як правило, також прямі. Пряма в просторі необмежена. Її положення ви-

значається двома точками. 

На комплексному кресленні пряму лінію можна задати її проекціями 

(рис. 2.1,а), проекціями відрізка (рис. 2.1,б) або проекціями двох точок (рис. 

2.1,в). 

Розрізняють прямі загального та окремого положення. Пряма загального 

положення – це пряма, яка нахилена до 

всіх площин проекцій. Приклад такої 

прямої показано на рис. 2.2. Пряма АВ 

на площини проекцій П1 і П2 проекцію-

ється із спотворенням. 

Для визначення натуральної вели-

чина відрізка прямої загального поло-

ження застосовують метод прямокут-

ного трикутника. На рис. 2.3 подано 

просторове зображення моделі, що реа-

лізує метод прямокутного трикутника. 

Справа показано розв’язання задачі 

знаходження натуральної величини ві-

дрізка на комплексному кресленні. Од-

ночасно з натуральною величиною від-

різка визначаються кути його нахилу до площин проекцій. 

 l2 

l1 

A2 

A1 

A2 

A1 

B2 

B1 

B2 

B1 

a б в 

Рис. 2.1 

Рис. 2.3 

 П2 

П1 

A1 

A A2 

B1 

B 

B2 

B0 

 

z 

 

y 

НВ 

A1 A1 

A2 
A2 

B0 

B0 

B1 
B1 

B2 

B2 

НВ НВ 

 

 

z 

z 

z 

y 



Прямі, паралельні площинам проекцій, називають лініями рівня. На рис. 

2.4 показані просторові зображення та комплексні креслення, відповідно: го-

ризонталі h, фронталі f та профільної прямої рівня p.  

Прямі, перпендикулярні до площин проекцій, називають проекціюваль-

ними. Просторові зображення та комплексні креслення горизонтально-про-

екціювальної i, фронтально-проекціювальної l та профільно-проекціювальної 

прямої t показані на рис.2.5. 

Прямі можуть бути паралельними (АВ і МО на рис. 2.6), перетинатися 

(АВ і ВС та МО і ОN на рис. 2.6) або перехрещуватися у просторі (KL i MN на 

рис. 2.7). Якщо прямі паралельні, то їх однойменні проекції також паралельні. 

Якщо дві прямі перетинаються, то їх однойменні проекції також перетина-

ються, а проекції точки перетину знаходяться на одній лінії сполучення. Про-

екції мимобіжних прямих можуть перетинатися або не перетинатися у межах 

видимості. Точки перетину проекцій не лежать на одній лінії сполучення. 

Видимість образів визначають методом конкуруючих точок (рис. 2.7).
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9. Визначити, чи належить точка К прямій АВ. Запи-

сати відповідь. 

 

 

 

 

 

 

 

10. Побудувати горизонтальну проекцію прямої с, 

знаючи, що вона паралельна прямій d та перетинає пряму 

l. Визначити видимість конкуруючих точок мимобіжних 

прямих l і d. 
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11. Через точку К провести горизонталь h під кутом 45
°
 до 

площини проекцій П2. На горизонталі знайти точку L, що 

віддалена від точки К на відстань 70 мм.  

 

 

 

 

 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. Побудувати фронталь f через точку М під кутом 30° до 

площини проекцій П1. Знайти відстань від точки D до 

фронталі. 
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13. На відрізку АВ знайти точку R, що віддалена на 

відстань 25 мм від площини проекцій П1, і точку S рівно-

віддалену від площин проекцій П1 і П2. 

 

 

 

14. Через точку А провести пряму с так, щоб вона 

була паралельна фронталі  f , яка проходить через точку В 

та перетинає пряму d. 
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15. Через точку K провести пряму, яка паралельна 

площині П1 і перетинає пряму АВ.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. На прямій t знайти точку D, яка віддалена від 

точки Е на відстань 70 мм. 
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17. Побудувати фронтальну проекцію відрізка ВС, 

знаючи, що його довжина дорівнює 95 мм. Визначити кут 

нахилу цього відрізка до площини проекцій П2. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольні запитання 

 

1. Якщо точка належить прямій, то як розташовані 

проекції точки по відношенню до проекцій прямої 

лінії? 

2. Якщо точка не належить прямій, то як розташовані 

проекції точки по відношенню до проекцій прямої 

лінії? 

3. Як розташовані на комплексному кресленні проекції 

точки перетину двох прямих? 

4. Який вигляд має комплексне креслення мимобіжних 

прямих? 

5. Яким методом визначається видимість точок? У чо-

му він полягає? 

6. Яке положення у просторі можуть займати прямі лі-

нії по відношенню до площин проекцій? 

7. Яким методом визначається натуральна величина ві-

дрізка прямої загального положення? 

8. Як визначити кут нахилу відрізка до площини прое-

кцій? 

9. Які відстані є катетами прямокутного трикутника 

при визначенні натуральної величини відрізка пря-

мої загального положення? 

10.  Чим є гіпотенуза прямокутного трикутника при ви-

значенні натуральної величини відрізка прямої зага-

льного положення? 

 

B2 

B1 

C1 
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3. ПЛОЩИНА 

Площина – це найпростіший вид поверхні. Розрізняють площини загаль-

ного та окремого положення. Площини загального положення – це площини, 

які не перпендикулярні та не паралельні площинам проекцій. Площини загаль-

ного положення можна задати способами, показаними на рис. 3.1. 

Площини окремого положення – це площини перпендикулярні або пара-

лельні площинам проекцій. Отже вони розділяються на площини рівня та 

площини проекціювальні. На площини проекцій площини окремого положен-

ня проекціюються у вигляді прямих ліній. На рис. 3.2 показані площини рівня 

у вигляді прямокутників, які паралельні одній з площин проекцій.  

На рис. 3.3 показані проекціювальні площини. Це площини, перпендику-

лярні до однієї з площин проекцій. 

 

Точка належить площині, якщо вона лежить на прямій, що належить 

цій площині. На рис. 3.4 у площині загального положення, яка задана паралель-
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Рис. 3.2 

 

П1 

П2 

П3 П2 

П1 

П2 

П3 

║П1 

 

 

 

1 1 1 

2 

2 2 3 

║П2 ║П3 

 

П1 

П1 

П2 

П2 

П2 П3 

П3 

1 
1 1 

2 2 
2 3 

   

П1 П2 П3 

Рис. 3.3 



 16 

ними прямими m і n, побудовано довільну точку А, для чого було застосовано 

допоміжну пряму 1-2. 

Пряма належить площині, 

якщо дві її точки належать цій 

площині. Для того, щоб у 

площині загального положен-

ня побудувати довільну пря-

му, необхідно задати довільну 

її горизонтальну або фронта-

льну проекцію, а другу її про-

екцію визначити за вертика-

льною відповідністю. На рис. 

3.5 у площині трикутника 

АВС побудовано довільну 

пряму l, яка належить цій 

площині. 

Лініями рівня площини називають прямі лінії, що належать цій площині 

та паралельні одній з площин проекцій. 

Горизонталь – це пряма лінія, що належить заданій площині та парале-

льна горизонтальній площині проекцій П1. На рис. 3.6 у площині, заданій 

двома прямими a і b, що перетинаються у точці K, побудовано горизонталь h, 

фронтальна проекція якої h2 паралельна лінії перетину площин П1 та П2, тоб-

то паралельна осі х. Горизонтальна проекція горизонталі проекціюється у нату-

ральну величину. 

Фронталь – це пряма лінія, що належить заданій площині та паралельна 

фронтальній площині проекцій П2. На рис. 3.7 у площині трикутника АВС 

побудовано фронталь f. Горизонтальна проекція фронталі f1 паралельна оси х. 

Фронтальна проекція фронталі проекціюється у натуральну величину. 
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18. Пряма l належить площині (а, М). Провести в 

площині  через точку М горизонталь h та фронталь f. 

Побудувати другу проекцію прямої l.  

 

 

19. Побудувати другу проекцію точки Т, яка нале-

жить площині  cb . Вкажіть можливі способи 

розв’язування задачі. 
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c1 



 

 

 

20. Провести в площині  cb  фронталь f через точку R 

та горизонталь h через точку М. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

21. Побудувати горизонтальну проекцію чотирикутника 

ABCD, який лежить у площині LMN. 
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22. Добудувати фронтальну проекцію плоского ба-

гатокутника ABCDЕ. 

 

 

 

 

 

 

23.* Побудувати проекції прямокутника АВСD, біль-

ша сторона якого лежить на прямій ВМ. Відомо, що відно-

шення довжин сторін прямокутника дорівнює 1,5. 
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24. У фронтально-проекціювальній площині Г(Г2) 

побудувати коло m діаметром 60 мм і центром у точці О. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольні запитання. 

1. Яка умова належності прямої площині? 

2. Як побудувати на комплексному кресленні пряму, 

що належить площині? 

3. Як побудувати відсутню проекцію точки, якщо точ-

ка належить площині, яку задано на комплексному 

кресленні?  

4. Яким чином може бути розташована додаткова 

пряма, що прив’язує проекцію точки до площини? 

5. Які варіанти розташування площин у просторі мож-

ливі?  

6. Які Ви знаєте площини рівня? 

7. Що є комплексним кресленням площин рівня? 

8. Які бувають проекцювальні площини по відношен-

ню до площин проекцій? 

9. Що є комплексним кресленням проекціювальних 

площин? 

10. Якими способами задають на кресленні площини 

загального положення? 

Г2 

O2 

O1 
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4. ТОЧКА. ПРЯМА. ПЛОЩИНА 

Пряма паралельна площині, якщо вона паралельна будь-якій прямій, що 

належить цій площині. На рис. 4.1 через точку Т проведено пряму а, паралель-

ну площині, заданої прямою d та точкою М поза нею. Задачу розв’язано за-

вдяки застосуванню довільної прямої М1. 

Пряма перпендикулярна до площини, якщо вона 

перпендикулярна до двох прямих, що перетинають-

ся та належать цій площині. На підставі теореми 

про проекції прямого кута за ці прямі доцільно взя-

ти прямі окремого положення – лінії рівня площини, 

тобто її фронталь та горизонталь.  

На рис. 4.2 із точки Т опущено перпендикуляр 

n на площину, задану прямими а і b, що перетина-

ються в точці С. Спочатку в цій площині побудова-

но горизонталь h і фронталь f, а потім проведено 

проекції перпендикуляра n із застосуванням умови, 

що 11 hn  , а 22 fn  . 

Якщо пряма не належить площині та не паралельна їй, то вона перети-

нає цю площину в єдиній точці. На рис. 4.3 точку М перетину площини загаль-

ного положення, заданої трикутником АВС, з прямою загального положення l 

знайдено із застосуванням допоміжної січної площини-посередника Г. Види-

мість прямої визначено за допомогою метода конкуруючих точок. 

Дві площини взаємно паралельні, якщо дві прямі, що перетинаються, 

однієї площини відповідно паралельні двом прямим, що перетинаються, ін-

шої площини. На рис. 4.4 через точку D проведено площину, паралельну 

площині трикутника АВС. Ця площина визначається двома прямими m і n, які 
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перетинаються в точці D. Проекції прямих m і n проведено за умови, що 

111 BAm і 222 BAm  та 111 CAn і 222 CAn . 

Дві площини взаємно перпендикулярні, якщо одна з них проходить через 

перпендикуляр до другої площини. На рис. 4.5 з деякої точки K опущено пер-

пендикуляр n на площину загального положення, задану трикутником АВС, а 

потім проведено довільну пряму m, яка в сукупності з прямою n визначає на 

комплексному кресленні шукану площину. Дійсно, прямі nm i  перетинають-

ся в точці К, а отже визначають площину. Ця площина проходить через пер-

пендикуляр n, опущений на площину трикутника АВС. Таким чином, ці пло-

щини перпендикулярні між собою. 

Лінією перетину двох площин є пряма. Для її побудови достатньо знайти 

дві точки, які належать двом площинам, що перетинаються, та з’єднати їх 

прямою лінією. На рис. 4.6 точки R і S перетину двох площин загального по-

ложення знайдено із застосуванням площин посередників  і , які для 

спрощення розв’язання задачі обрано паралельними між собою. Спочатку 

побудовані лінії перетину вихідних площин з площинами-посередниками, 

потім знайдено точки R і S , які визначають шукану лінію перетину двох за-

даних площин.  

Рис. 4.5 
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25. Побудувати проекції трикутника MNK, площина 

якого паралельна площині трикутника АВС, якщо сторо-

на MN паралельна П1, сторона MK паралельна П2. Відо-

мо, що MN = 30 мм, MK = 50 мм.  

 

 

 

 

 

 

 

 

26. Через точку R провести пряму l, паралельну як 

площині (a||b), так і площині  1 . 
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27. Через центр відсіку  BCDE  провести пряму t, 

перпендикулярну до його площини. Визначити види-

мість прямої. 

 

 

 

 

 

 

28. Побудувати горизонтальну проекцію трикутного 

відсіку FGE, паралельного заданому відсіку АВС. 
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29. Побудувати точки перетину прямої t з гранями 

MNP і MNQ. Визначити видимість прямої. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30. Побудувати лінію перетину двох плоских відсі-

ків при їх подовженні.  
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31*. Побудувати лінію перетину пластинок FGH і 

MNL. Визначити видимість. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольні запитання 

1. В якому випадку пряма є паралельною площині? 

2. Яка умова перпендикулярності прямої та площини 

в загальному формулюванні? 

3. Які прямі доцільно вибирати за такі, що перетина-

ються та лежать у площині? 

4. Як на комплексному кресленні побудувати пряму, 

перпендикулярну до площини? 

5. Скільки точок перетину з площиною може мати 

пряма, що не належить площині та не паралельна 

їй? 

6. Як знайти точку перетину прямої з площиною? 

7. Яким методом визначається видимість прямої? 

8. Яка умова паралельності двох площин? 

9. Яка умова перпендикулярності двох площин? 

10.  Якій метод використовується для визначення лінії 

перетину двох площин? M1 

N1 
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H2 
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5. ЗАМІНА ПЛОЩИН ПРОЕКЦІЙ 

При застосуванні способу заміни площин проекцій положення геомет-

ричного образу у просторі не змінюють. Замість "старих" площин проекцій 

вводять "нові", по відношенню до яких геометричний образ займає бажане 

положення. Цей спосіб перетворення проекцій вимагає дотримування таких 

умов: 

1) площини проекцій замінюються не одночасно, а послідовно; 

2) кожна нова площина проекцій має бути перпендикулярною до тієї 

площини, яка залишається і переходить до нового комплексного креслення.  

Ідею перетворення комплексного креслення способом заміни площин 

проекцій можна зрозуміти із розгляду рис. 5.1, на якому у просторі показано 

проекціювання точки А на нову площину проекцій П4, яку потім суміщено з 

площиною проекцій П1. Слід відзначити, що при цих перетвореннях коорди-

ната z точки А залишається незмінною. На рис. 5.2 показано перетворення 

точки А на комплексному кресленні.  

Послідовне перетворення прямої загального положення у проекціюваль-

ну пряму (розв’язання першої та другої задач на перетворення), показано на 

рис. 5.3. У першому перетворенні 

вісь проекцій обрано паралельно го-

ризонтальній проекції відрізка. У 

другому перетворенні нова вісь про-

екцій перпендикулярна до проекції 

відрізка на площину П4.  

Перетворення площини загаль-

ного положення у площину рівня 

виконано на рис. 5.4. Спочатку пло-

щину проекцій П2 замінено на пло-

щину проекцій П4, яку обрано за 

умови, щоб горизонталь площини 

АВС перетворилася у пряму проек-

ціювальну. Потім площину П4 замі-

нено площиною П5, яку обрано па-
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Рис. 5.1 
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ралельно виродженій проекції трикутника А4В4С4. На площину проекцій П5 

трикутник АВС проекціюється без спотворення, тобто в натуральну величи-

ну. 

Приклад перетворення геометричної моделі за її ортогональними проек-

ціями у наочне зображення за довільним напрямом проекціювання r показано 

на рис.5.5. Поставлена задача розв’язується за умови, що напрям проекцію-

вання займе положення проекціювальної прямої. Для цього потрібно зробити 

подвійне перетворення проекцій. Спочатку вводять площину проекцій П4, 

паралельно r1, а потім площину проекцій П5, перпендикулярно до заданого 

напряму. Додаткова проекція моделі на площину П5 є її наочним зображен-

ням. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 5.5 
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32. Визначити натуральну величину відстані між 

двома паралельними прямими t і r. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

33. На мимобіжних прямих a і b знайти найближчі 

точки R і S. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

r1 

t1 

t2 r2 

a2 

b2 

a1 

b1 



 

 22 

34. Визначити натуральну величину відсіку ABCD та 

кут його нахилу до площини проекцій П1. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

35. Визначити натуральну величину кута між двома 

плоскими відсіками зі спільним ребром KL. 
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36. Визначити відстань від точки N до плоского від-

сіку FGH та кут нахилу відсіку до площини проекцій П2. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

37*. Знайти центр та побудувати коло, описане 

навколо трикутника АВС. 
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38. Побудувати натуральний вигляд верхньої основи 

призми. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контрольні запитання. 

1. Як перетворити пряму загального положення в 

пряму рівня методом заміни площин проекцій? 

2.  Як перетворити пряму рівня в пряму проекціюва-

льну методом заміни площин проекцій? 

3. Як перетворити пряму загального положення в 

пряму проекціювальну методом заміни площин 

проекцій? 

4. Як на мимобіжних прямих знайти найближчі точ-

ки? 

5. Як перетворити площину загального положення в 

площину проекціювальну методом заміни площин 

проекцій? 

6.  Як перетворити проекціювальну площину в пло-

щину рівня методом заміни площин проекцій? 

7. Як перетворити площину загального положення в 

площину рівня методом заміни площин проекцій? 

8. Як визначити відстань від точки до площини зага-

льного положення на комплексному кресленні? 

9. Як на комплексному кресленні знайти натуральну 

величину відсіку площини загального положення? 

10.  Як побудувати натуральну величину двогранного 

кута на комплексному кресленні? 
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6. КРИВІ ЛІНІЇ ТА ПОВЕРХНІ 

У нарисній геометрії лінію розглядають як сукупність усіх послідовних 

положень точки, що рухається у просторі. Криві можуть бути закономірними 

або незакономірними, плоскими або просторовими. Прикладом закономірних 

кривих є алгебраїчні криві другого порядку: коло, еліпс, парабола, гіпербола.  

На рис. 6.1 показані положення січних площин, які при перетині з коніч-

ною поверхнею утворюють означені вище криві. 

Просторову закономірну криву показано на рис. 6.2, вона має назву гелі-

си або гвинтової лінії. Ця лінія утворюється обертанням точки навколо осі та 

одночасним рухом з постійною швидкістю вздовж цієї ж осі. 

Одними з найбільш розповсюдженими в практиці поверхнями є поверх-

ні обертання. Поверхня обертання – це поверхня, яка утворюється при обер-

танні прямолінійної або криволінійної лінії навколо осі. 

Елементами поверхонь обертання є вісь обертання, головний меридіан, 

екватор, горло, паралель (рис. 6.3). 

Положення точки на поверхні обертання визначається за допомогою 

кола, яке проходить через цю точку на даній поверхні (рис. 6.4,б). 

Це не виключає можливість використання прямолінійних твірних у 

випадку лінійчатих поверхонь обертання (рис. 6.4,а). 

4 

 
Коло Еліпс Парабола Гіпербола 
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При розв’язанні задач з поверхнями дово-

диться знаходити перетин їх з прямою чи кри-

вою лінією, площиною, а також розглядати пе-

ретин поверхонь між собою. При розв’язанні та-

ких задач застосовують способи допоміжних сі-

чних площин-посередників, а іноді і спосіб пе-

ретворення проекцій. 

На рис. 6.5 наводиться приклад побудови 

лінії перетину фронтально-проекціювальної площини з конусом. Спочатку 

знаходяться опорні точки, а потім проміжні. Положення точок визначаються 

із застосуванням ліній каркаса, за які доцільно брати кола. Радіуси кіл визна-

чаються по лініях дій допоміжних січних площин як відстані від осі поверхні 

до головного меридіану. Центри кіл співпадають з центрами кіл горизонта-

льних проекцій поверхонь. 

При обертанні кри-

вих другого порядку відно-

сно осей утворюються пове-

рхні обертання другого по-

рядку: сфера, еліпсоїд, па-

раболоїд, гіперболоїд. 

Приклади лінійчатих 

поверхонь обертання подані 

на рис. 6.6. До цих повер-

хонь відносяться циліндр, 

конус, однопорожнинний гі-

перболоїд.  
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39 Крива t належить площині  ba . Побудувати 

її проекцію, яка выдсутня. Як називається ця проекція? 

 

 

 

 

 

 

 

 

40. Побудувати проекції відсіку поверхні обертання 

 li,  та лінії RS, що належить цій поверхні. Матеріал 

моделі суцільній. 
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41. Побудувати проекції відсіку поверхні, створеної 

обертанням відрізка прямої АВ навколо осі і. Як 

називається ця поверхня та які каркаси вона має? 

 

 

 

 

 

 

42. *Побудувати проекції поверхні, створеної обер-

танням кола l навколо осі і. Побудувати проекції точок C, 

D, E, F цієї поверхні. Визначити видимість. 

 

 

 

 

 

A1 

 B1 

i1 

A2 

  B2 
i2 (D)2 
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l2 

i2 

   F1 
 E1 

l1 

i1 



 

 

43. Коло n є основою еліптичного циліндра, а відрі-

зок АВ його твірною. Побудувати проекції відсіку цієї по-

верхні і знайти проекції точок R і Q, яких не вистачає. 

Матеріал листовий. 

 

 

 

 

 

 

44. Побудувати проекції еліптичного конуса з осно-

вою m і вершиною S. Знайти проекцію ліній TU і MN, що 

належать цій поверхні і яких не вистачає. 
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45. Побудувати проекції геліси r з кроком h, а потім 

проекції відсіку прямого гелікоїда з його каркасом. 

Контрольні запитання. 

1. Як побудувати проекцію відсутньої точки, якщо 

вона належить площині та задано одну її проек-

цію? 

2. Як побудувати проекцію відсутньої точки, якщо 

точка належить заданій поверхні? 

3. Як побудувати проекцію лінії на поверхні? 

4. Якій каркас мають поверхні обертання? 

5. Якій каркас мають лінійчаті поверхні? 

6. Які лінії каркасу утворюють однопорожнинний 

гіперболоїд обертання? 

7. Що таке горло поверхні? 

8. Що таке екватор поверхні? 

9. Що таке лінії відсіку поверхні? 

10.  Яку лінію називають гелісою? 
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A2 

A1   i1 



 

 

46. *За заданою проекцією корпуса промислового судна та обрису його кормової частини побудувати три проекції 

трьохлінійного каркаса (теоретичного креслення): бік, півшироту та корпус. 

Корпус Бортова лінія палуби 

Півширота 

Бік 

17 

20 19 18 

17 

16 15 
ДП 

І 

ІІ 

ІІ І ДП 

1 

2 

3 

4 

ОЛ 
20 19 18 16 15 

2 

1 

3 

4 

20 

19 18 

15 

16 

 

17 
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7. ПОЗИЦІЙНІ ЗАДАЧІ 

При розв’язанні задач, тим чи іншим чином зв’язаних із поверхнями, 

дуже часто доводиться знаходити перетин поверхонь з прямою або кривою 

лінією, з площиною, а також розглядати перетин поверхонь між собою. Ці 

задачі в нарисній геометрії називають 

позиційними. Для розв’язання позицій-

них задач застосовують способи допо-

міжних січних площин-посередників, 

допоміжних січних поверхонь, а іноді у 

комбінації із способами перетворення 

проекцій. Ідея застосування цих спосо-

бів перетворення проекцій полягає в 

досягненні такого положення геомет-

ричних образів, при якому безпосеред-

ньо знаходять бажані точки. 

На рис. 7.1 наведено приклад зна-

ходження точок перетину прямої лінії 

зі сферою із застосуванням допоміжної 

січної площини-посередника та заміни 

площин проекцій. При цьому зроблено 

заміну горизонтальної проекції проек-

цією на площину П4. Нова вісь прохо-

дить паралельно фронтальній проекції 

відрізка прямої. 

Побудову ліній перетину площин 

окремого положення з конусом та сфе-

рою показано на рис. 7.2. Спочатку 

знаходяться опорні точки, а потім проміжні. Положення точок визначаються 

із застосуванням ліній каркаса, за які в обох випадках доцільно брати кола. 
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Радіуси кіл визначаються по лініях дій допоміжних січних площин як відста-

ні від осі поверхні до головного меридіана. Центри кіл збігаються з центрами 

кіл горизонтальних проекцій поверхонь. 

На рис. 7.3 зображено циліндр і конус обертання, які взаємно перетина-

ються. Фронтальна проекція лінії вза-

ємного перетину цих поверхонь збіга-

ється з фронтальною проекцією цилін-

дра. Горизонтальну проекцію визна-

чають за точками, які знаходять із за-

стосуванням горизонтальних допомі-

жних січних площин-посередників, що 

перетинають конус за колами, а ци-

ліндр – за твірними. 

За посередники можна брати не 

тільки площини, але й поверхні, зок-

рема сферичні. Сфери-посередники за-

стосовують для побудови лінії перети-

ну співвісних поверхонь обертання, осі 

яких перетинаються та займають 

окреме положення по відношенню до 

площин проекцій. Побудову лінії пе-

ретину поверхонь обертання методом 

сфер-посередників показано на рис. 

7.4. Як випливає з розгляду цього ри-

сунка, лінію перетину поверхонь обер-

тання можна побудувати, маючи по 

одній їх проекції.  

Якщо обидві поверхні обертання 

описані навколо однієї сфери (рис. 7.5), то за теоремою Монжа просторова 

лінія перетину поверхонь обертання розбігається два дві плоскі криві другого 

порядку. Їх проекції будуються з’єднанням точок перетину крайніх твірних 

поверхонь, що перетинаються, відрізками прямих ліній. 
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47. Побудувати проекції точок перетину прямих h, f 

і t з поверхнею сфери. Визначити видимість. 

48. Побудувати проекції точок перетину прямої m з 

поверхнею конуса обертання. Визначити видимість пря-

мої m. 

 S2 

m2 

S1 

m1 

 

t2 

h2 f2 

f1 

h1 

t1 



 

 

       49. Побудувати проекції перерізу поверхні тора 

площиною . Матеріал моделі суцільний. 

        50. Побудувати три проекції відсіченої призми. 

Матеріал моделі суцільний.  

 

 

Σ1 

 



 

 

        51.  Побудувати три проекції циліндра обертання з 

наскрізним отвором. Матеріал моделі листовий. 

   52. Побудувати три проекції відсіченої сфери. Матері-

ал моделі суцільний. 

 



 

 

53. Побудувати проекції лінії взаємного перетину 

поверхонь сфери та призми. Визначити видимість. 

 

54. Побудувати проекції наскрізного отвору в моде-

лі, яку виготовлено із суцільного матеріалу. 

 

 



 

 

55. Побудувати лінію перетину двох поверхонь обер-

тання, осі яких перетинаються. 

 

56. Побудувати проекції лінії перетину поверхонь 

технічної конструкції, яку виготовлено із листового ма-

теріалу. Основа конуса відкрита. 

 
 



 

 

 

57. Побудувати лінію перетину поверхонь потрій-

ника суднової вентиляції. Всі поверхні описані навколо 

однієї й тієї ж сфери. 

 

 

Контрольні запитання. 

1. Як визначити точку перетину прямої з поверх-

нею? 

2. Яким методом визначається видимість прямої 

по відношенню до поверхні? 

3. Як побудувати лінію перетину поверхні площи-

ною окремого положення? 

4. Якими методами визначається лінія перетину 

двох поверхонь? 

5. Як побудувати лінію перетину поверхонь, якщо 

одна з поверхонь займає окреме положення? 

6. У чому полягає метод січних площин-

посередників? 

7. В якому випадку використовують метод сфер-

посередників? 

8. У чому полягає метод сфер-посередників? 

9. Які особливості лінії перетину двох поверхонь, 

що описані навколо однієї сфери? 

10. Як формулюється теорема Монжа? 
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№ Назва теми Номери задач Кіль-
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балів  

Дата 

захисту 

Підпис 

виклада-

ча 

1 Точка 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 
   

2 Пряма 9, 10, 11, 12, 13, 

14, 15, 16, 17  

   

3 Площина 18, 19, 20, 21, 22, 

23*, 24  

   

4 Точка-пряма-

площина 

25, 26, 27, 28, 29,30, 

31*  
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завдання 
Всього 

1 Задачі по темах 7 тем 5 35 

2 Домашні завдання 3 5 15 

3 Тести по темах 3 зараховано зараховано 

4 Контрольна робота 5 питань 2 10 

5 Іспит (залік) 1 - 40 

 Всього   100 
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