
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



АНОТАЦІЯ 

Магістерська робота присвячена дослідженню архітектурних підходів та 

розробці моделей оптимізації високонавантажених сервісів. Метою роботи є 

створення ефективних та продуктивних програмних рішень, які забезпечують 

стабільну роботу сервісів при великій кількості користувачів та запитів у 

реальному часі. 

У роботі представлено результати аналізу ключових архітектурних підходів, 

досліджено сучасні моделі оптимізації, такі як партиціювання даних, балансування 

навантаження, масштабованість, а також представлено моделі оптимізації 

продуктивності сервісів. Практичну апробацію отримала розроблена модель 

оптимізації SQL-запитів на рівні СКБД, яка довела свою ефективність у 

продуктовому середовищі. 

Результати дослідження можуть бути використані для створення 

високонавантажених сервісів або вдосконалення існуючих. Запропоновані моделі 

оптимізації сприяють надійності та масштабованості сервісів. 

Магістерська робота викладена на 98 сторінках друкованого тексту, містить 

30 рисунків, 16 таблиць, список використаних джерел із 20 найменувань, 1 додаток. 

Ключові слова: Високонавантажені системи, архітектура систем, монолітна 

архітектура, подійно-орієнтована архітектура, мікросервісна архітектура, 

безсерверна архітектура, сервіс-орієнтована архітектура, багатошарова 

архітектура, моделі оптимізації, оптимізація, масштабування, кешування, 

партиціювання, сервіси. 

 

  

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



ABSTRACT 

The master's thesis is devoted to the study of architectural approaches and the 

development of optimization models for highly loaded services. The aim of the work is 

to create effective and productive software solutions that ensure stable operation of 

services with a large number of users and real-time queries. 

The work presents the results of the analysis of key architectural approaches, 

investigates modern optimization models, such as data partitioning, load balancing, 

scalability, and also presents models for optimizing service performance. The developed 

model for optimizing SQL queries at the DBMS level has been tested in practice, which 

has proven its effectiveness in a product environment. 

The results of the study can be used to create highly loaded services or improve 

existing ones. The proposed optimization models contribute to the reliability and 

scalability of services. 

The master's thesis is presented on 98 pages of printed text, contains 30 figures, 16 

tables, a list of sources used with 20 names, and 1 appendix. 

Keywords: High-load systems, system architecture, monolithic architecture, 

event-driven architecture, microservices architecture, serverless architecture, service-

oriented architecture, multi-tier architecture, optimization models, optimization, scaling, 

caching, partitioning, services. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ, СИМВОЛІВ, СКОРОЧЕНЬ І 

ТЕРМІНІВ 

 

 

СКБД – Система керування базами даних. 

АНР – Аналіз ієрархій рішень. 

РСКБД – Реляційна система керування базами даних. 

БД – База даних. 

IoT – Internet of Things (інтернет речі). 

API – Application Programming Interface (інтерфейс програмування застосунків). 

SQL – Structured Query Language (мова структурованих запитів). 

HTML – HyperText Markup Language (мова розмітки гіпертексту). 

SPA – Single Page Application (односторінковий додаток). 

EDA – Event-Driven Architecture (подійно-орієнтована архітектура). 

SOA – Service-Oriented Architecture (сервісно-орієнтована архітектура). 

MVC – Model-View-Controller (шаблон модель-вид-контролер). 

CDN – Content Delivery Network (мережа доставки контенту). 

ERP – Enterprise Resource Planning (планування ресурсів підприємства). 

FinTech – Financial Technology (фінансові технології). 

E-commerce – Electronic Commerce (електронна комерція). 

HTTP – HyperText Transfer Protocol (протокол передачі гіпертексту). 

CSS – Cascading Style Sheets (каскадні таблиці стилів). 

CPU – Central Processing Unit (центральний процесор). 
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RAM – Random Access Memory (оперативна пам'ять). 

SpoF – Single Point of Failure (єдина точка відмови). 

IT – Information Technology (інформаційні технології). 

DNS – Domain Name System (система доменних імен). 

CRUD – Create, Read, Update, Delete (функції управління даними «створення, 

читання, оновлення і видалення»). 

ORM – Object-Relational Mapping (об'єктно-реляційне відображення). 

JWT – JSON Web Token (стандарт відкритого протоколу для передачі даних). 
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ВСТУП 

 

 

З розвитком цифрових технологій  виникла потреба у створенні надійних 

та продуктивних високонавантажених сервісів, які здатні опрацьовувати  велику 

кількість користувачів, обробляти великі обсяги даних та швидко відповідати на 

запити в реальному часі. Успішне функціонування пошукових сервісів, 

соціальних мереж, поштових скриньок, фінансових сервісів, електронної 

комерції вимагає стабільної та масштабованої архітектури, яка повинна давати 

можливість відповідати на мільйони запитів за невеликий проміжок часу, без 

збоїв та втрати продуктивності. Проблеми в таких системах можуть призвести 

до значних фінансових втрат, оскільки навіть короткочасні перерви у роботі або 

зниження продуктивності  можуть негативно впливати на доходи компаній.  

В основі роботи будь-якої високонавантаженої системи є архітектурні 

рішення, які забезпечують розподілену обробку запитів, балансування 

навантаження, шардування даних та оптимізацію ресурсів. Проте вибір і 

розробка ефективних моделей оптимізації для таких систем є складним 

завданням, який вимагає дослідження і ретельного аналізу існуючих рішень та 

підходів. Від правильного вибору архітектури програмного забезпечення, а 

також вибір сучасних моделей оптимізації, залежить, чи буде система успішно 

функціонувати  та приносити фінансові доходи компаніям. 

Актуальність роботи. Дослідження архітектури та розробка моделей 

оптимізації високонавантаженого сервісу є актуальними через зростаючі вимоги 

до продуктивності, масштабованості та надійності сучасних систем. 

Мета роботи. Підвищення ефективності високонавантажених 

автоматизованих інформаційних систем за рахунок впровадження сучасних 

моделей та технологій створення стабільних і продуктивних сервісів. 

Завдання дослідження.  

1. Визначити ключові архітектурні підходи для високонавантажених 

сервісів. 
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2. Дослідити та розробити моделі оптимізації, спрямовані на 

мінімізацію затримок і підвищення ефективності роботи високонавантажених 

сервісів. 

Об’єкт дослідження. Високонавантажені автоматизовані інформаційні 

системи, які обробляють дані у реальному часі. 

Предмет дослідження: архітектурні шаблони та моделі автоматизованих 

інформаційних систем. 

Апробація результатів дослідження. Одна з розроблених моделей 

оптимізації, спрямована на підвищення швидкості виконання SQL-запитів 

шляхом використання партиціювань на рівні СКБД, підтвердила свою практичну 

ефективність у продуктовому середовищі. Результати цього дослідження були 

представлені під час наукової конференції: 

V Всеукраїнська наукова-практична інтернет-конференція «Інформаційні 

технології: моделі, алгоритми, системи», м. Миколаїв, 30-31 жовтня 2024 року. 

Ця магістерська робота присвячена дослідженню різних архітектурних 

підходів для створення стабільних і продуктивних високонавантажених систем, 

а також розробці моделей оптимізації, які дозволять підвищити продуктивність 

таких систем.  

У роботі буде розглянуто використання моделей оптимізації такі як: 

масштабованість, оптимізація запитів до сховищ даних та шаблони проектування 

сервісів. У межах дослідження буде проаналізовано переваги та недоліки 

існуючих архітектурних шаблонів проектування, а також можливості 

вдосконалення підходів до оптимізації. Дослідження дасть можливість глибше 

зрозуміти загальні проблеми та можливості при застосуванні моделей 

оптимізації для навантаженого сервісу.  

Отримані результати будуть цінними для організацій, які планують 

побудувати високонавантажену систему з великою кількістю користувачів або 

для тих, які хочуть впровадити моделі оптимізації для існуючої системи для 

більш надійності та продуктивності.  
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