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обладнання для ефективного використання теплових двигунів, альтернативних палив, підвищення надійності 

та ресурсу, але й створити дослідно-промислові зразки зазначеної техніки та здійснити їх впровадження на 

промислових підприємствах. Все це дає змогу вважати, що напрямки діяльності Центру є актуальними та 

перспективними, результати досліджень свідчать про його ефективну роботу. 
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Tymoshevskyy B., Tkach M. 

An experience of the newest energy and technological installations development  

in the Center "Advanced energy technologies". 

 

Abstract. The Center "Advanced Energy Technologies" was established to improve existing and devope the newest 

heat engines and power plants on the basis of fundamental and applied research. During the Center existence, the 

systems and devices for efficient conventional and alternative  fuel usage, renewable energy resources in engines of 

power and technological installations, deep of low-potential heat recovery based on thermochemical cycles, metal-

hydride and hydrogen technologies, increase of the engines and installations reliability in resonant vibration 

conditions were developed and researched. All developments have been appropriately implemented at domestic 

industry. 

Key words: power plants, heat recovery, hydrogen, metal-hydride, resonant vibration. 
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Анотація. Наведена конструкція дослідного зразка роторно-поршневого двигуна РПД-4,4/1,75, на базі 

якого розроблено та виготовлено експериментальний стенд із системою вимірювання. 

Експериментальний стенд дає змогу отримати зміну основних параметрів та ефективних показників 

роторно-поршневого двигуна залежно від режиму роботи й параметрів стиснутого повітря на вході. 

Ключові слова: роторно-поршневий двигун; експериментальний стенд; механізм руху; стиснуте повітря. 

Вступ 

Розширювальні машини різних конструкції та принципу дії завдяки ряду переваг знайшли своє 

застосування у багатьох галузях промисловості [1–3]. Так, наприклад, унаслідок своєї високої пожежної 

безпеки вони є незамінними в таких галузях, як хімічна, нафтохімічна та гірничодобувна. Також до переваг 

можна віднести простоту в експлуатації, обслуговуванні та ремонті, високу надійність, низькі масогабаритні 

показники та ін. Однак разом з перевагами розширювальні машини мають достатньо високі показники питомої 

витрати стиснутого робочого тіла, що у поєднанні з обмеженістю витратних балонів не дозволяє відносно 

https://www.pinterest.com/pin/542754192569527169/?autologin=true&nic=1
https://steemkr.com/health/@dana-edwards/serious-news-alert-study-shows-most-tap-water-around-the-world-contaminated-with-microplastics
https://steemkr.com/health/@dana-edwards/serious-news-alert-study-shows-most-tap-water-around-the-world-contaminated-with-microplastics
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довго експлуатувати енергетичну установку (ЕУ) без дозарядки витратних балонів. Крім того, до недоліків 

використання розширювальних машин в енергетичних установках різного призначення можна віднести 

проблему низьких температур відпрацьованого робочого тіла (зниження температури внаслідок 

дроселювання та розширення), хоча для деяких ЕУ цей ефект досить успішно використовується. 

Відповідно для підвищення ефективності енергоперетворення енергії стиснутого робочого тіла в 

розширювальних машинах необхідне подальше вдосконалення існуючих типів двигунів або створення нових 

більш енергоефективних та досконалих двигунів. 

Мета роботи – розробка та створення експериментального стенда та системи вимірювання на базі 

дослідного зразка роторно-поршневого двигуна РПД-4,4/1,75, що дасть змогу отримати достовірні дані 

відносно організації робочого циклу, особливостей експлуатації, обслуговування, ресурсу, надійності, а також 

подальшого вдосконалення конструкції двигуна.  

Основна частина 

Машинобудівним підприємством ТОВ «Мотор-Плюс» було розроблено та запатентовано роторно-

поршневий двигун нової конструкції РПД-4,4/1,75 (рис. 1), який поєднав у собі переваги поршневих та 

ротативних двигунів [4].  Крім відмінностей конструкції роторно-поршневий двигун має і свої особливості 

проходження робочого процесу, що в комплексі й обумовлює необхідність проведення експериментальних 

досліджень. Для вирішення цієї задачі на машинобудівному підприємстві «Мотор-Плюс» у співробітництві із 

Центром перспективних енергетичних технологій НУК ім. адм. Макарова створено дослідний стенд на базі 

дослідного зразка роторно-поршневого двигуна РПД-4,4/1,75 (рис. 2). 

 
Рис. 1. Дослідний зразок роторно-поршневого пневмодвигуна РПД-4,4/1,75 

 

Роторно-поршневий двигун РПД-4,4/1,75 має корпус, в якому обертається ротор. У роторі в 

радіальному напрямку попарно опозитно виконано 12 циліндрів, в яких переміщуються поршні. Таке 

рівномірне розміщення поршнів забезпечує врівноваженість та можливість запуску двигуна з будь-якого 

положення ротора. Чотири поршні пов’язані між собою за допомогою рухомих ланок та пальців, утворюючи 

при цьому рухомий чотирикутник, усередині якого розміщено регулюючий кулачок. Регулюючий кулачок 

забезпечує можливість регулювання ступеня наповнення циліндра (режиму роботи двигуна). Роторно-

поршневий двигун є короткоходовим, оскільки відношення  хода поршня (S = 17,5 мм) до діаметра циліндра 

(D = 44 мм) дорівнює S/D = 0,4. Роторно-поршневий двигун є реверсивним, тобто конструкція двигуна 

дозволяє змінювати напрямок обертання ротора зі збереженням усіх ефективних показників. 

 
Рис. 2. Загальний вигляд експериментального стенда  

на базі дослідного зразка роторно-поршневого пневмодвигуна РПД-4,4/1,75 
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Стиснуте повітря до двигуна поступає з витратних балонів, де воно зберігається під тиском 15 МПа. 

Робочий тиск (тиск у впускному ресивері двигуна) встановлюється за допомогою газового редуктора. 

Значення тиску стиснутого повітря перед та після редуктора контролюється за допомогою манометрів. 

Навантаження роторно-поршневого двигуна здійснюється за допомогою електричного генератора постійного 

струму, який передає електричну енергію на блок ТЕНів. Значення потужності роторно-поршневого двигуна 

визначається за допомогою фіксації обертів та крутного моменту. 

Проведена серія пусконалагоджувальних випробувань експериментального стенда, в результаті яких 

визначена працездатність роторно-поршневого двигуна та системи вимірювання даних. Діапазон зміни 

обертів двигуна складав 400…1600 об/хв, робочий тиск стиснутого повітря у впускному ресивері двигуна 

змінювався у межах 0,4…0,8 МПа, а максимальне значення ефективної потужності 3,7 кВт.  

 

Висновки 

1. Розроблені дослідний стенд та система вимірювання для експериментальних досліджень дослідного 

зразка роторно-поршневого двигуна, що дає можливість отримати достовірні емпіричні дані для аналізу 

експлуатаційного потенціалу нового двигуна. 

2. Здійснена серія пусконалагоджувальних випробувань роторно-поршневого двигуна та 

експериментального стенда в цілому, в результаті яких отримано первині дані щодо зміни ефективних 

показників. Ці дані дозволять скорегувати та доповнити методику проведення наступних серій випробувань 

дослідного зразка двигуна. 

3. Визначено, що більш ефективним способом регулювання режимів роботи дослідного зразка 

роторно-поршневого двигуна є зміна ступеня наповнення (за рахунок повороту кулачкового вала), а не зміна 

тиску робочого тіла у впускному ресивері. 
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An experimental stand for researching a prototype RPD-4,4/1,75 rotary piston engine 

Abstract. The presented design of the prototype RPD-4,4/1,75 rotary piston engine, on the basis of which an 

experimental stand with a measurement system was developed and manufactured. The experimental stand allows 

you to get a change in the main parameters and effective indicators of the rotary piston engine, depending on the 

operating mode and parameters of the compressed air at the inlet. 

Keywords: rotary-piston engine; experimental stand; movement mechanism; compressed air. 
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