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YOK 621.314.26
Bepewazo €. M., k. m. H., [IxaHaupos M. B., EpemeHko A. I1.
HaujoHanbHut yHisepcumem kopabnebydysaHHs iM. adM. Makaposa, m. Mukonais

MOJENIOBAHHSA IMNYNbCHOIO OXXEPENA XWUBINEHHA ANA ENEKTPOMNNA3MOBUX TEXHOMNOTIN

CyuyacHi TeXHOMNOriYHI MPOLECH Y PiBHOMaHITHMX ranys3sax 4acTo BUKOPUCTOBYIOTb HU3bKOTEMMNEpPaTypHy nNnasmy Ans
06pobkn MaTepianis i getanen. NNasMoTpoHM MOCTIMHOMO CTPYMYy 3aCTOCOBYIOTb AN Pi3aHHSA, NNaBKW, 3MiLHEHHSA
MeTaniB, HaHeCEHHs cneuianbHUX NNIBOK i NOKPUTTIB i T. i. AKICTb BUKOHYBaHMX POGIT 3HAYHOIO MIPOKO 3anexuTb Bif
cTabinbHOCTI MapamMeTpiB enekTpuU4HOi Ayrn, sika € [Keperiom nnasmu. Takum YnMHOM, A0 mxepena xueneHHs (0XK)
nnasMoBMX TEXHOMOTIN BUCYBAKOTLCA BMMOIU LLOAO AKOCTI npouecy cTtabinisauii cTpymy Aayrn, eHeproedekTUBHOCTI i
€eneKTpoMarHiTHoi cymicHocTi. BHacnigok uboro 3agada po3pobku matemaTnyHnx mogernen K € aktyansHOM, OCKiNbKU
[03BOMNse o6rpyHTYBaTU BMOGIP TUMY CTPYKTYPHOI CXxemu (TOmonorii) i BU3HAYMTX yMOBM ONTUMAanbHOCTI napameTpiB
€neMeHTIB cXemu.

MaTtematuuni mogeni [IKMNT MoxHa po3ginuTy Ha ABi rpynu: Kno4voBsi (iMmiTauiHi) i HenepepsHi (ycepeaHeHi).
OcTaHHi € CrnpoLweHMUN | BUKOPUCTOBYIOTLCSA ANst NPOEKTYBaHHA PerynaTtopiB cuctem crabinisauii ctpymy i aHanisy
crinkocTi IXKMT [1-3]. ImiTauinHi mogeni Ao3BoNATL AOCNiAXyBaT npouecu B enemeHtax cxemu [DKMT, ogHak BOHU €
HeniHIMHUMK | CKNagHMMKM y 3acTOCYBaHHI Y 3agayax CUHTe3y perynatopiB. [uTaHHa nobynoBu iMiTauiiHMX mogenen
iMMyNbCHMX NepeTBOpIoBaYiB, y TOMY YMCHi iHBEPTOPIB, PO3rMsHyTo y poboTi [4], ogHak cxemu, HAki 3a3Buyan
BukopucToBytoTbest y [IDKIMT y Hi He po3rnagatoTbes. ImiTauivHi mogeni IXKMT posrnsHyTo y poboTax [5, 6] ogHak npu
LibOMY HeZIOCTaTHIO yBary npuvaineHo cnocody KepyBaHHs TpaH3MCTopamu iMnynbCHOro NepeTBoptoBaYa.

MeTtolo pobotn € pospobka imiTauiiHoi mogeni [KIMT 3 ypaxyBaHHsSM 0coGnmBOCTEN CMOCODBY KepyBaHHS
KIOYOBUMY eNlEMEHTaMMU.

CtpyktypHa cxema OXNT. Y noganblioMy posrnsgHEMO CTPYKTYPHY Cxemy, siky HaBegeHo Ha puc. 1. BoHa
MICTUTb Dxepeno TpudasHoi Hanpyry NPOMMCIIOBOI YacTOTK i MOBHOMOCTOBUI NepeTBopioBaYy 3 ha3oBUM KepyBaHHAM.
[MepeBaroto OCTaHHLOrO € BUKOPUCTaHHSA MOCTIMHOT YacToTn Hecy4ol LLUIM i HU3bkui piBeHb Nynbcauii BUXigHOT Hanpyry.
MpuHLUMNOBY CxeMy iMNyNbCHOrO MepeTBoploBayYa HaBedeHo Ha puc. 2. BoHa mictute LCC-naHku, ki 3abesnevyioTb
M SIKy KOMyTaLlilo TpPaH3nCcTopiB (pexxum ZVS). [lyroBe HaBaHTaXeHHA NpeAcTaBeHo MXepenoM nocTinHoi Hanpyrm U, i

nocnigoBHO 3'€AHaHUM Pe3ncTopoM R, , kvl Bigobpaxae Big eMHUIA AndpepeHLiiHMiA onip Ayru.

xepeno 3 MoBHoMOCTOBMIA

ToudpasHoi || TIEPENYNIEOBAHAA | gy MEPETBODIOBAY 3 |, Oyrose

Hanpyrm BANPAMNAY cpasosoto HaBaHTaXeHHs
Mopynsiiet

PucyHok 1 — CTpyKTypHa cxema iMnynbCHOro AXXepena XUBIMEHHS
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PucyHok 2 — lNMpuHuunoBa cxema iMnynbCHOro nepeTeoptoBaya

ImiTauinHa mogenb. [na obpaHoi cxemu Gyna ccopmoBaHa imiTauiiHa mozenb y cepeposuwi Simulink, ska
npegctaeneHa Ha puc. 3. B mogeni BukopuctaHo hasoBe kepyBaHHsA. CurHanm noxubku cTpymy nogaetbcst Ha [1-
perynsaTop, BUXOA0M SIKOro € KyT 3CyBY ABOX CUrHasniB kepyBaHHsl TpaHanctopamm PWM1 i PWM2 MNepexigHnii npouecc
npeacTaBneHo Ha puc. 4.
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PucyHok 3 — ImiTauiiHa mogens MOCTOBOIO iMNYSbCHOrO NepeTBopioBaya 3 ha3oBUM KepyBaHHAM
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PucyHok 4 — Mpadik nepexigHoro npouecy

BucHoBKkn. Po3pobneHa imiTauiiHa Mogenb iMNynbCHOrO [Kepena >KUBMEHHST Ha OCHOBi MOBHOMOCTOBOIO
nepeTsoptoBaya 3 (pa3oBVMM KepyBaHHAM [03BOMSE AOCMIAKYBATU NOKA3HUKM SKOCTI KepyBaHHSA BUXIAHMM CTPYMOM B
3anexHocTi BiA4 napameTpiB perynatopa i napaMmeTpiB enemeHTiB cxemu. Hanpsamkamu noganbluvx [OChioKeHb €

JocrigkeHHs cnocobiB cuHTesy perynatopis IPKIMT Ha ocHOBI iMiTauinHOT Mogeni.
6
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MPUHUMN POBOTU TA OCBIA EKCNNYATALIT NANTMBOPO3OABAIIbHUX KONMOHOK
HA NPUKNALI «WLENb®» CEPIi 200

ManuBopo3gaBanbHi  konoHkn (MPK) cepii  «llenbd» 200 € obrnagHaHHAM, WO BUKOPWUCTOBYETBCS Ha
aBTO3anpaBHUX CTaHLisIX Ana 4o3yBaHHA Ta Buaadi nanvea. OCHOBO iXHbOI pob0TM € NPMHLMN TOYHOINOAAYi Nanvea 3a
[0MOMOrOK HACOCHOMO MEXaHi3aMy Ta CUCTEMM KOHTPOIIO, Lo Ao3Bonse 3 TouHicTio (+0,5%) BumiptoBat 06’em nanuea,
wo BuaaeTbcs. KonoHkM obnagHaHi niyunbHMKamMu, Hacocamu Ta ginstpamu, ki 3abesnevytoTb HagiHy 1 6e3neyHy
ekcnnyarauito. Mogeni cepii «lenbd» 200 Bia3HavaoTbCA HAAINHICTIO Ta NPOCTOTOK 06CNYroByBaHHS.

MeToto AaHoOi po6OTU € OOCNIMKEHHA NPUHLUMNY YHKUIOHYBAHHSA Ta OMUC OCHOBHWUX HECMPaBHOCTEN B YaCTWHI
€neKTPUYHOI Ta eNeKTPOHHOI CKNadoBOI NanvMBopo3faBarnbHOI KONMOHKU Ha npuknagi mogeni «LWenbd» cepii 200.

3HanomcTBO 3 enemeHTHoto 6a3oto MPK

Kononka MPK «WEJb®» cepii 200-2 (puc. 1) cknagaeTbesa 3 HACTYNMHUX ENEMEHTIB:

- HWXKHIV KOpnyc 3 TigpaBniyHo Ta eNeKkTPUYHOK YacTUHOI;

- BEPXHIll KOPMYC 3 eMEKTPOHHOI YacTMHOK Ta Tabno (eNeKTpoHHa ronoska);

- LWUnaHronpumMay;

- pO30aTKOBMI LUMAHT i3 po3gaBaribHUM KPaHOM;

- pama KOMnOHKW.

CTOPOHa CTOpPOHa
«A» «B»

Criftka xpauie nanuea 1
Critka kpanie nanwsa 2

Bnok enexTpoHixm

NoToK kpaua poagaTkoBoro

H ITKOBHIA
Knasiarypa ynpasniuua

'

KabBensuuit kanan

MNanusHui pykas

Bnok ri

Pawma kpinnenns MPK

PucyHok 1 — EnemenTtu MPK
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