
 

 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

Національний університет кораблебудування 

імені адмірала Макарова 

 

 

 

 

 

 

АВТОМАТИКА ТА ЕЛЕКТРОТЕХНІКА 

 

 

 

МАТЕРІАЛИ ВСЕУКРАЇНСЬКОЇ НАУКОВО-ТЕХНІЧНОЇ КОНФЕРЕНЦІЇ 

СТУДЕНТІВ, АСПІРАНТІВ ТА МОЛОДИХ ВЧЕНИХ 

 

 

20-21 листопада 2024 року 

 

 

 

Навчально-науковий Інститут автоматики і електротехніки 

Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова 

м. Миколаїв, проспект Центральний, 3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

МАТЕРІАЛИ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Миколаїв 2024 



 

 

АВТОМАТИКА ТА ЕЛЕКТРОТЕХНІКА − 2024 ВСЕУКРАЇНСЬКА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ МОЛОДИХ ВЧЕНИХ 

 

УДК 681.5:621.3 

A 22 

 

 

 

 

Автоматика та електротехніка: Матеріали Всеукраїнської науково-

технічної конференції студентів, аспірантів та молодих вчених [Електронний 

ресурс]. − Миколаїв: НУК, 2024. – 113 с. 

 

 

 

У збірнику подані матеріали Всеукраїнської науково-технічної конференції 

студентів, аспірантів та молодих вчених "Автоматика та електротехніка".  

 

Розглянуті питання теорії, практики та розвитку електромеханічних систем і 

пристроїв суднового та загальнопромислового призначення, а також 

інформаційно-вимірювального обладнання.  

  

 

Збірник може бути корисним для наукових співробітників, викладачів, 

інженерів та студентів.  

 

ОРГАНІЗАТОРИ: 

1. МОН України; 
2. Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова. 

 

 

 

 

Матеріали публікуються за оригіналами, наданими авторами. Претензії до 

організаторів не приймаються. 

 

 

Комп’ютерна верстка:   О.О. Пальчиков 

Відповідальний за випуск:   О.О. Пальчиков 

 

 

 

© Національний університет кораблебудування, 2024



 

 

АВТОМАТИКА ТА ЕЛЕКТРОТЕХНІКА − 2024 ВСЕУКРАЇНСЬКА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ МОЛОДИХ ВЧЕНИХ 

5 

 

УДК 621.314.26 

Верещаго Є. М., к. т. н., Джангиров М. В., Єременко А. П. 

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова, м. Миколаїв 

МОДЕЛЮВАННЯ ІМПУЛЬСНОГО ДЖЕРЕЛА ЖИВЛЕННЯ ДЛЯ ЕЛЕКТРОПЛАЗМОВИХ ТЕХНОЛОГІЙ 

Сучасні технологічні процеси у різноманітних галузях часто використовують низькотемпературну плазму для 

обробки матеріалів і деталей. Плазмотрони постійного струму застосовують для різання, плавки, зміцнення 

металів, нанесення спеціальних плівок і покриттів і т. і. Якість виконуваних робіт значною мірою залежить від 

стабільності параметрів електричної дуги, яка є джерелом плазми. Таким чином, до джерела живлення (ДЖ) 

плазмових технологій висуваються вимоги щодо якості процесу стабілізації струму дуги, енергоефективності і 

електромагнітної сумісності. Внаслідок цього задача розробки математичних моделей ДЖ є актуальною, оскільки 

дозволяє обґрунтувати вибір типу структурної схеми (топології) і визначити умови оптимальності параметрів 

елементів схеми.  

Математичні моделі ДЖПТ можна розділити на дві групи: ключові (імітаційні) і неперервні (усереднені). 

Останні є спрощеними і використовуються для проектування регуляторів систем стабілізації струму і аналізу 

стійкості ДЖПТ [1-3]. Імітаційні моделі дозволяють досліджувати процеси в елементах схеми ДЖПТ, однак вони є 

нелінійними і складними у застосуванні у задачах синтезу регуляторів. Питання побудови імітаційних моделей 

імпульсних перетворювачів, у тому числі інверторів, розглянуто у роботі [4], однак схеми, які зазвичай 

використовуються у ДЖПТ у ній не розглядаються. Імітаційні моделі ДЖПТ розглянуто у роботах [5, 6] однак при 

цьому недостатню увагу приділено способу керування транзисторами імпульсного перетворювача. 

Метою роботи є розробка імітаційної моделі ДЖПТ з урахуванням особливостей способу керування 

ключовими елементами. 

Структурна схема ДЖПТ. У подальшому розглянемо структурну схему, яку наведено на рис. 1. Вона 

містить джерело трифазної напруги промислової частоти і повномостовий перетворювач з фазовим керуванням. 

Перевагою останнього є використання постійної частоти несучої ШІМ і низький рівень пульсацій вихідної напруги. 

Принципову схему імпульсного перетворювача наведено на рис. 2. Вона містить LCC-ланки, які забезпечують 

м`яку комутацію транзисторів (режим ZVS). Дугове навантаження представлено джерелом постійної напруги 0U  і 

послідовно з’єднаним резистором 0R , який відображає від’ємний диференційний опір дуги. 
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Рисунок 1 – Структурна схема імпульсного джерела живлення 
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Рисунок 2 – Принципова схема імпульсного перетворювача 

 

Імітаційна модель. Для обраної схеми була сформована імітаційна модель у середовищі Simulink, яка 

представлена на рис. 3. В моделі використано фазове керування. Сигнал похибки струму подається на ПІ-

регулятор, виходом якого є кут зсуву двох сигналів керування транзисторами PWM1 і PWM2 Перехідний процесс 

представлено на рис. 4. 
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Рисунок 3 – Імітаційна модель мостового імпульсного перетворювача з фазовим керуванням 

 

 
Рисунок 4 – Графік перехідного процесу 

 

Висновки. Розроблена імітаційна модель імпульсного джерела живлення на основі повномостового 

перетворювача з фазовим керуванням дозволяє досліджувати показники якості керування вихідним струмом в 

залежності від параметрів регулятора і параметрів елементів схеми. Напрямками подальших досліджень є 

дослідження способів синтезу регуляторів ДЖПТ на основі імітаційної моделі. 
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УДК 629.08 

Піряник А.Р., Дьяконов О.С., к.т.н., доц. 

Національний університет кораблебудування ім. адм. Макарова, м. Миколаїв 
 

ПРИНЦИП РОБОТИ ТА ДОСВІД ЕКСПЛУАТАЦІЇ ПАЛИВОРОЗДАВАЛЬНИХ КОЛОНОК 
НА ПРИКЛАДІ «ШЕЛЬФ» СЕРІЇ 200 

Паливороздавальні колонки (ПРК) серії «Шельф» 200 є обладнанням, що використовується на 

автозаправних станціях для дозування та видачі палива. Основою їхньої роботи є принцип точноїподачі палива за 

допомогою насосного механізму та системи контролю, що дозволяє з  точністю (±0,5%)  вимірювати об’єм палива, 

що видається. Колонки обладнані лічильниками, насосами та фільтрами, які забезпечують надійну й безпечну 

експлуатацію. Моделі серії «Шельф» 200 відзначаються надійністю та простотою обслуговування. 

Метою даної роботи є дослідження принципу функціонування та опис основних несправностей в частині 

електричної та електронної складової паливороздавальної колонки на прикладі моделі «Шельф» серії 200.  

Знайомство з елементною базою ПРК 

Колонка ПРК «ШЕЛЬФ» серії 200-2 (рис. 1) складається з наступних елементів: 

- нижній корпус з гідравлічною та електричною частиною; 

- верхній корпус з електронною частиною та табло (електронна головка); 

- шлангоприймач; 

- роздатковий шланг із роздавальним краном; 

- рама колонки. 

 
Рисунок 1 – Елементи ПРК 
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