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Метою роботи є створення інвертора з 12 В постійного 

струму на 220 В змінного струму (AC-DC інвертор з чистим 

синусом на виході). 

Для даної схеми було обрано мікроконтролер ATmega8 [1], 

який має наступні параметри:  

– 32 × 8 робочих регістрів загального призначення 

– Пропускна здатність до 16 MIPS на 16 МГц 

– Вбудований двотактний множник 

– 8 Кбайт внутрішньосистемної самопрограмованої флеш-

пам’яті програм 

– 512 байт EEPROM 

– 1 Кбайт внутрішньої SRAM 

– Два 8-бітних таймера/лічильника з окремим попереднім 

дільником, один режим порівняння 

– Один 16-бітний таймер/лічильник з окремим попереднім 
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дільником, режимом порівняння та захоплення 

– Лічильник реального часу з окремим осцилятором 

– Три канали ШІМ 

– 8-канальний АЦП в корпусі TQFP і QFN/MLF 

– 6-канальний АЦП в корпусі PDIP 

– 23 програмовані лінії вводу/виводу 

Для відображення режимів роботи інвертора було 

використано символьний дисплей, який має два рядки по 16 

символів. Для перемикання режимів роботи використано тактові 

кнопки, які позначено на схемі (рис. 1) S1 – S5. 

Для керування силовими ключами використано драйвер 

IR2110[2]. IR2110 – це високовольтний, високошвидкісний 

драйвер MOSFET і IGBT з незалежними вихідними каналами високої 

та низької сторони. Вихідні драйвери мають буферний каскад 

високого імпульсного струму, розроблений для мінімальної 

перехресної провідності драйвера. Плаваючий канал можна 

використовувати для керування N-канальним силовим MOSFET або 

IGBT у конфігурації з високою стороною, яка працює до 600 В. 

Для живлення мікросхем використано лінійний стабілізатор 

напруги L7805[3]. 

Силовий трансформатор використовується з середньою точкою 

в первинній обмотці та розрахований на робочу частоту 50 Гц. 

Також в схемі передбачено контроль напруги по виходу, а 

також відображення значення напруги на дисплеї.  

Принципова схема перетворювача наведена на рисунку 1. 

 

 
Рисунок 1 

 

СШІМ відноситься до синусоїдальної широтно-імпульсної 

модуляції, яка є схемою ширини імпульсу, в якій імпульси вже 

на початку, які поступово стають ширшими в середині, а потім 

знову звужуються в кінці схеми. Цей набір імпульсів при 

реалізації індуктивному додатку, такому як інвертор, дозволяє 
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перетворити вихідний сигнал в експоненційну синусоїдальну 

форму, яка може виглядати точно ідентично звичайної сіткової 

синусоїдальної форми(рис. 2). 

 

 
Рисунок 2 

 

Коли ця СШІМ, що складається зі збільшення та зменшення 

ширини імпульсу, подається на трансформатор, вихідний сигнал 

трансформатора перетворює цю СШІМ на аналоговий еквівалент, 

який точно повторює форму аналогового синусоїдального 

сигналу. 

Найпростіший відомий метод генерації синусоїдальної СШІМ 

(SPWM) - це подача пари сигналів, що експоненційно змінюються, 

на вхід операційного підсилювача для необхідної обробки. 

Серед двох вхідних сигналів один повинен бути набагато вищим 

за частотою порівняно з іншим. 

Висновок 

В роботі було спроектовано схему інвертора, який формує 

чисту синусоїду на виході, а також має контроль напруги та 

захист від перенапруги. Потужність інвертора може бути 

змінена в більшу або меншу сторону за допомогою заміни силових 

транзисторів та трансформатора[4, 5].  
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