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Висновки.  Дана методологія моделювання процесів будівництва суден і доків дозволить 
об'єднати три рівні управління виробництвом за термінами виконання робіт по ПОО в єдину 
систему. Прийнята технологія побудови мережевої моделі в ТК значно скоротить обсяг 
оброблюваної інформації, підвищить якість формування і ведення розрахунків, а так само 
прийняття цільових рішень, що призведе до підвищення ефективності суднобудівного 
виробництва. 
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Анотація. В роботі представлено порівняльний аналіз існуючих методів оцінки 
трудовитрат при розробці програмного забезпечення. Запропоноване власне рішення проблеми 
оцінки трудовитрат. Запропонований метод який здатен покращити процес управління, 
планування ресурсів при розробці програмного забезпечення. 

Ключові слова: розробка програмного забезпечення, оцінка трудовитрат, методи оцінки 
трудовитрат. 

 
Вступ. Оцінка трудовитрат є важливим етапом в процесі розробки програмного 

забезпечення. Данна оцінка відображає скільки часу і ресурсів буде затрачено на реалізацію 
проєкту. Оцінка трудовитрат може бути виконана за допомогою різних методів, як 
автоматизованих (наприклад COCOMO) або ручна оцінка трудовитрат (менеджером проєкту, 
розробниками). 

Метою роботи є удосконалення методів оцінки трудовитрат при розробці програмного 
забезпечення, огляд існуючих моделей та методик оцінки трудовитрат при розробці 
програмного забезпечення. 

Основна частина. Найчастіше оцінка трудовитрат обчислюється в ручному режимі 
менеджерами та розробниками ПЗ. Ручна оцінка трудовитрат вимагає витрачати робочий час 
програмістів на аналіз вимог, замість безпосередньо програмування. В залежності від задачі, 
аналіз вимог для оцінки може зайняти багато часу. Ручна оцінка трудовитрат може буди 
неточною через людський фактор (схильність до оптимістичних даних). 

Оцінка трудовитрат забирає певну частину часу працівників та відволікає від роботи 
безпосередньо над проєктами. Замовники часто змушені чекати на оцінку трудовитрат і не 
можуть спрогнозувати коли їхня задача буде виконана командою розробників.  

При неможливості адекватної оцінки трудовитрат при розробці програмного забезпечення 
унеможливлюється чітке планування та управління проєктом. Існуючи методи та методики по 
оцінюванню трудомісткості при розробці програмного забезпечення на сьогодні не дають 
чіткого та повного результату, оскільки сама розробка програмного забезпечення має творчий 
характер та залежить від багатьох факторів та чинників які важко спрогнозувати. Таким чином 
в науковій літературі пропонується удосконалення існуючих моделей, розробки нових методик, 
які можуть мінімізувати ризики та надати більш чіткі результати. 

В дослідженні [1] розглядається оцінка трудовитрат при розробці програмного 
забезпечення при використанні методології Scrum. Scrum включає в себе такий підхід як робота 
з користувацькими історіями. Даний підхід надає нам перевагу в оцінюванні трудовитрат 
користувацької історії в пунктах та днях, що дає нам можливість оцінити  швидкість  та 
трудомісткість розробки.  

В результаті отриманих даних на основі методології Scrum, ми можемо провести 
оптимізацію трудовитрат, так як при розробці програмного забезпечення можливе настання 
негативних чинників, які будуть уповільнювати розробку.  

Отже, основними показниками моделі Scrum для оцінювання трудовитрат при розробці 
програмного забезпечення є швидкість команди в межах одного циклу розробки, саме з цими 
показниками можливо розрахувати час який буде затрачено на виконання певних завдань, але 
необхідно для більш точного розрахунку враховувати негативні чинники, що можливо 
розрахувати за запропонованою формулою. 

В дослідженні [2]  стосовно оцінки трудовитрат на розробку програмного забезпечення 
було опрацьовано різні моделі та названі їх недоліки та переваги.  В тему дослідження було 
включено такі методики та моделі як SLIM,  COCOMO, SEER-SEM,  Checkpoint, COSYSMO, 
COCOMO-II, Delphi Technique, Work Breakdown Structure, Case-Based Reasoning, Neural 
Networks, System Dynamics Approach. На основі даного дослідження при опрацюванні різних 
моделей, методик та застосування їх на практиці показало, що жодна методика не може давати 
сто відсоткових результатів, таким чином було запропоновано використовувати гібридні 
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методики, тобто поєднувати вже існуючи методи оцінки. Отже, при застосуванні гібридних 
моделей одна методика зможе удосконалювати іншу, що на практиці надає нам перевагу 
мінімізувати виникнення недоліків та провести більш точну оцінку трудовитрат. Також в 
даному дослідженні пропонується використовувати калібрування моделей для їх кращого 
застосування в новому середовищі для отримання більш точних результатів. 

Методику COCOMO-II також було висвітлено в науковій праці [3]  в якій охоплюється 
питання вартості розробки програмного забезпечення, яке відповідно залежить від оцінки 
трудовитрат. Пропонується також використання  гібридних моделей, ефективність яких 
підтверджується практичним досвідом компаній у сфері розробки програмного забезпечення.  

В науковій роботі [4]  пропонується оцінювання трудомісткості розроблення програмного 
забезпечення на основі функціональних точок. Запропонований метод дає можливість оцінки 
розміру програмного проєкту при його реалізації з використанням різних мов програмування та 
визначає кількість функційних точок для програмного проєкту.  Даний метод усуває залежність 
від оцінки суб’єктів які залучені в процес оцінки. Перевагами даного методу для його 
використання є відсутність залежності від мови програмування, використання даної методики 
на ранніх етапах життєвого циклу програмного забезпечення, вимірювання LOC – оцінки при 
реалізації проєкту з використанням різних мов програмування.  

На основі проведеного аналізу методів оцінки трудовитрат та практичного досвіду, 
найбільш точним методом оцінки є врахування інформації по зробленими аналогічним задачам, 
тобто оцінка трудовитрат базується на врахуванні часу який був затрачений на схожу задачу.  
Так як при розробці програмного продукту в рамках одного проєкту дуже велика частка задач 
схожа між собою, це дає змогу спрогнозувати який час буде необхідний для виконання 
майбутніх задач. Для прогнозування майбутніх трудовитрат необхідно ґрунтуватись на 
аналогічних вже вирішених задачах саме в одному проєкті. Так як в більшості випадків задачі 
на розробку додаються у веб-додатку для управління проєктами і задачами, наприклад Redmine, 
пропонується розробити плагін який при додаванні нової задачі аналізуватиме суть доробки по 
ключовим словам і буде шукати аналогічні вже вирішені задачі. На основі раніше вирішених 
задач плагін зможе автоматично спрогнозуватиме оціночний час для нової задачі. При оцінці 
оціночного часу необхідно також враховувати такі чинники: рівень розробника, стаж 
розробника на проєкті та коефіцієнт негативних чинників. 

 

𝑡 ൌ 𝑠𝑎𝑚𝑒_𝑡𝑎𝑠𝑘 ∗ 𝑙𝑒𝑣𝑒𝑙 ∗ 𝑒𝑥𝑝𝑖𝑟𝑖𝑒𝑛𝑐𝑒 ∗ 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒  (1) 
 

Де 𝑡 – прогнозований час на нову задачу, 𝑠𝑎𝑚𝑒_𝑡𝑎𝑠𝑘 – час який був затрачений на 
аналогічну задачу, 𝑒𝑥𝑝𝑖𝑟𝑖𝑒𝑛𝑐𝑒 – коефіцієнт досвіду розробника на проєкті, 𝑛𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒 – 
коефіцієнт негативних чинників. 

Висновки. Отже, розглянувши в цьому дослідженні наукові праці, можна зробити 
висновок, що існує необхідність подальшої  розробки та удосконалення моделей та методів  для 
оцінки трудовитрат при розробці програмного забезпечення. Запропонована методика оцінки 
трудовитрат на основі параметричного методу здатна автоматизувати прогнозування 
необхідного часу для виконання задач програмістами.  
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Анотація. Розробка комп’ютерних ігор – один з цікавих та вигідних напрямків IT сфери, 

що швидко розвивається. Тому підвищення достовірності оцінювання рівня складності 
розробки 2D ігор, розроблених з використанням ігрового движка Unity мовою програмування 
C# є актуальним. Метою даної роботи є аналіз зібраних даних та їх попередня обробка для 
підвищення достовірності оцінювання складності розробки ігор, що розробляються за 
допомогою ігрового рушію Unity мовою програмування C#. 

Ключові слова: Unity, C#, 2D ігри, складність розробки, аналіз даних. 
 
Вступна частина. Сектор відеоігор процвітає і, за прогнозами, він продовжуватиме 

зростати. Очікується, що розширення світової ігрової індустрії до 2026 року зросте до 321 
мільярда доларів, згідно з Global Entertainment and Media Outlook 2022-26 PwC. Розширення 
настає завдяки соціальним і казуальним іграм після того, як масова кількість людей відкрила 
для себе нове захоплююче ігрове хобі, яке допомагає врегулювати стрес, подолати нудьгу та 
відчуття ізоляції, викликане глобальними подіями останніх років [1]. 

Метою даної роботи є аналіз зібраних даних та їх попередня обробка для підвищення 
достовірності оцінювання складності розробки ігор, що розробляються за допомогою ігрового 
рушію Unity мовою програмування C#.  


