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При проведенні спостережень за змінами довкілля під дією 

антропогенного впливу для оптимізації проведення досліджень 

техногенних об’єктів та виконання екологічних завдань у системі 

екологічного моніторингу все більше перевагу надають використанню 

безконтактних методів, таких як використання безпілотних літальних 

апаратів (БПЛА). Враховуючи збільшення кількості БПЛА із-за військової 

ситуації в Україні, особливо нагальною буде потреба в такому використанні 

дронів після закінчення війни. При цьому необхідно враховувати як ряд 

позитивних, так і негативних властивостей, застосування БПЛА в системі 

екологічного моніторингу. 

При аналізі БПЛА повинний бути використаний системний підхід до 

розробки послідовності, проведення порівняльного аналізу параметрів та 

властивостей БПЛА, математичні моделі оптимізації для побудови 

складних систем взаємодії.  

Умовно безпілотні літальні апарати (БПЛА) можна класифікувати 

таким чином [1]: надлегкі (злітна маса БЛА до 5 кг), дальність дії 10 –15 км; 

легкі (злітна маса до 50 кг), дальність дії 10 –70 км; легкі (злітна маса до 100 

кг), дальність дії 70 – 150 км; середні (злітна маса 100 – 300 кг), дальність 

дії 150 – 1000 км; середньоважкі (злітна маса 300 –1000 кг), дальність дії     

70 – 500 км; важкі (злітна маса більше 1000 кг), дальність дії до 1500 км [2].  

Розробка і виробництво сучасного БПЛА – це далеко не завдання 

авіабудування в його традиційному розумінні як виробництво літального 

апарата. Відмінною особливістю БПЛА є його орієнтованість на задачу [1 – 

3]. Літальний апарат тут виконує важливу, але одну з багатьох функцій – 

засіб транспортування.  

Не зачіпаючи хронологію розвитку безпілотної авіації, слід зазначити, 

що найбільш бурхливий розвиток цей науково-технічний напрямок отримав 

в останні 20 – 30 років. Це обумовлено, насамперед, створенням новітніх 

технологій, що використовуються при виробництві БПЛА. 

http://ecoj.dea.kiev.ua/archives/2020/6/%2010.pdf
http://ecoj.dea.kiev.ua/archives/2020/6/%2010.pdf
http://ecoj.dea.kiev.ua/archives/2020/6/
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До числа основних технологій слід віднести: розробку і виробництво 

сучасних конструкційних матеріалів, насамперед композитних, із 

застосуванням нанопокриттів; сучасні комп'ютерні технології, включаючи 

багатопроцесорні системи збору, обробки та зберігання даних; теорію 

систем автоматичного керування як галузь кібернетики, сполучену з 

теорією передачі інформації, шифрування, стиснення даних; засоби і 

системи зв'язку, включаючи космічні; технології дистанційного зондування 

Землі (радіолокація, оптоелектронні системи, багатоспектральні датчики); 

енергетичні технології, використання альтернативних джерел енергії: 

акумулятори великої ємності, сонячну енергію, паливні елементи; засоби та 

системи навігації, організації повітряного руху через впровадження 

автоматичного залежного спостереження; географічні інформаційні 

системи; технології обробки зображень, розпізнавання образів; завдання 

розробки людино-машинного інтерфейсу; завдання розробки штучного 

інтелекту. 

Отже, метою роботи є розкриття особливостей використання БПЛА 

в екологічному моніторингу та визначення напрямків їх застосування для 

проведення контролю за параметрами стану навколишнього природного 

середовища заданих територій.  

Переваги БПЛА перед традиційним аерозніманням і космічним 

зніманням  

 проведення низьковисотної зйомки для одержання чіткого 

зображення місцевості; 

 знімати під кутом до горизонту (перспективне знімання), яке 

неможливо здійснити у випадку космічного знімання і досить складно 

реалізувати в умовах традиційного аерознімання; 

 створення панорамних знімків (супутникове і традиційне 

аерознімання не мають такої можливості); 

 проводити знімання невеликих об’єктів (площинних  і лінійних 

територій промислових забудов, ліній електропередач, транспортної 

інфраструктури, територій затоплень, гірських видобувань і відвалів тощо), 

а також для картографування та складання кадастрових планів міських і 

сільських населених пунктів; 

 мобільна і оперативна зйомка території, зокрема, в зонах 

надзвичайних подій в режимі реального часу відслідковування ситуації: 

весь цикл від виїзду на об’єкт знімання до отримання результатів може 

займати кілька годин; 

 відсутність складної підготовчої та організаційної процедури 

польотів. 

Можливості БПЛА: 

 спостереження і аерознімання в широкому діапазоні метеоумов 

поверхні (у т.ч. складного рельєфу місцевості, водної поверхні), пошуку і 

виявлення об’єктів; 
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 забезпечення отримання, передачі і запису інформації в реальному 

масштабі часу, визначення координат об’єктів спостереження; 

 одержання фотографічних (тепловізійних) знімків об’єктів і територій 

з безпілотних літальних апаратів (аерофотознімання місцевості), 

ортофотопланів; 

 оновлення великомасштабних топографічних планів сільських 

поселень; 

 моніторинг доріг, шосе і дорожніх розв’язок; промислових, висотних 

і небезпечних об’єктів; вздовж трасових ліній електропередач, 

високовольтних ліній, патрулювання трас магістральних трубопроводів, 

нафтопроводів; 

 авіаційне обстеження лінійної частини магістральних газопроводів по 

матеріалам авіаційної безпілотної і космічної зйомки; 

 контроль виробничих робіт на об’єктах будівництва і реконструкції 

(ступеня завершення), картографування об’єктів по матеріалам авіаційної 

безпілотної зйомки; 

 моніторинг (оцінка) нерухомості (для визначення числа об’єктів 

будування і т.д.); 

 оцінка форм рельєфу і уточнення меж ділянок місцевості, в т.ч. при 

підготовці матеріалів для інженерно-геологічних пошуків з метою 

будівництва; 

 вивчення геоморфологічних особливостей рельєфу з точки зору 

стійкості рельєфу при проектуванні і будівництві; 

 контроль площинних територій: оперативне виявлення місць 

розливів, визначення площин нафтозабруднених і рекультивованих земель, 

визначення місць і розмірів лісних пожеж, незаконної діяльності; 

 формування польотного завдання з прив’язкою до карти місцевості; 

 розвідка районів лісних і торф’яних пожеж, тобто забезпечення 

пожежної безпеки та запобігання крупних техногенних катастроф та ін. 

На сьогодні, крім військової необхідності, у бізнесі поки домінували 

два напрями використання коптерів. 

Перший, досить розвинений, – все, що пов'язано з отриманням 

зображень для подальшої обробки. Сюди ж слід віднести і візуальне 

спостереження. 

Отримані з повітря зображення дозволяють створювати ортофотоплани 

для геодезії і картографії, знаходити несправності на різних об'єктах. 

Тепловізорні камери збирають інформацію про температуру об'єктів, що 

дозволяє застосовувати їх як у пошуково-рятувальних операціях, так й для 

визначення ділянок з тепловтратами. 

Останнім часом розвиваються технології високоточного вимірювання 

відстані так званими лідарами. Вони дозволяють швидко створювати 

тривимірні моделі місцевості або об'єктів з похибками до декількох 
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сантиметрів, які можуть використовуватися в якості проміжного джерела 

даних для обчислень або аналізу стану об'єктів. 

Другий напрямок використання коптерів, що бурхливо розвивається, 

пов'язаний з рослинництвом в широкому розумінні цього терміну. 

Безпілотні літальні апарати ідеально підходять для внесення хімікатів, 

мікродобрив, гербіцидів і т.ін. 

При комплексному підході вони істотно поліпшують екологічну 

ситуацію завдяки точковому внесенню і зменшенню загальної кількості 

розпилюваних хімікатів. 

Не менш важливий і загальний економічний ефект для суб'єктів 

господарської діяльності: економія з урахуванням відсутності втрат через 

витоптування посівів і зниження витрат на хімікати дозволяє окупити 

інвестиції на впровадження нових технологій вже в перший сезон 

використання. 

Збільшення кількості безпілотних літаючих об'єктів, керованих 

операторами з різним ступенем підготовки і соціальної відповідальності, 

ставить питання про необхідність законодавчого регулювання цієї сфери. 

Отже, все це створює широкі перспективи розвитку напрямків 

використання БПЛА у післявоєнний час, особливо для підвищення 

екологічної безпеки територій. 
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