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Abstract. In the conditions of war state, the methods of determining the number of people in 

need of evacuation, for the fastest possible supply of transport to the cities of urgent evacuation, 

become particularly relevant. Under such conditions, it is necessary to build the most rational and 

speedy solutions. The maximum efficiency can be achieved from the use of energy-independent 

information and measurement systems as part of the “Smart City” computer system (CSSC). For this 

purpose, it is advisable to develop image processing algorithms from IR cameras of the CSSC based 

on the analysis of the brightness gradient. 

Keywords: computer system, Smart city, image processing, brightness gradient, determination 

of the number of people, submission of evacuation transport. 
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Анотація. Розглянуто математичне забезпечення аналітичного методу кількісного аналізу 

ризиків який включає набір математичних і статистичних інструментів, які використовуються для 

кількісної оцінки ризиків. Ці інструменти дозволяють визначати ймовірності настання ризиків, 

оцінювати можливі наслідки та приймати рішення щодо управління ризиками. 

Ключові слова: математичне забезпечення, аналіз, частота, кількісний аналіз. 

 

Вступна частина. Математичне забезпечення аналітичного методу кількісного аналізу 

ризиків є важливим інструментом для підвищення ефективності та надійності управління в 

організації, що в свою чергу сприяє її довгостроковому успіху. 

Мета роботи. Визначити ефективний метод для використання кількісної оцінки ризиків. 

Основна частин. До основних елементів математичного забезпечення відносяться: 

1. Ймовірнісний аналіз. 
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- Ймовірність (P) вимірює частоту настання певної події. Ймовірність настання ризику 

може бути оцінена на основі історичних даних, експертних оцінок або статистичних моделей, 

формула 1. 

𝑃(𝐴) =
𝑛𝐴

𝑛
 ,                                                                      (1) 

де P(A) – ймовірність настання події A, nA – кількість сприятливих подій, n – загальна 

кількість спостережень. 

- Розподіл ймовірностей це функція розподілу описує ймовірність того, що випадкова 

величина прийме певне значення або потрапить у певний інтервал. 

2. Математичне сподівання (Expected Value). 

- Використовується для оцінки середньої величини можливих втрат або вигоди від 

ризику. 

𝐸(𝑋) = ∑ 𝑥𝑖𝑛
𝑖=1 ∗ 𝑃(𝑥𝑖)                                                          (2) 

де E(X) – математичне сподівання випадкової величини X, 𝑥𝑖 – можливі значення 

величини, P(𝑥𝑖) – ймовірність кожного з цих значень. 

3. Квантильний аналіз та Value at Risk (VaR). 

- Квантильний аналіз використовується для оцінки ризику на основі розподілу 

ймовірностей. Квантиль визначає значення, нижче якого лежить певний відсоток розподілу. 

- Value at Risk (VaR) цінює максимально можливі втрати за певний період часу з певною 

ймовірністю. 

𝑉𝑎𝑅𝛼 = 𝑖𝑛𝑓{𝑥 ∈ 𝑅: 𝐹𝑋(𝑥) ≥ }                                                  (3) 

де  – рівень довіри, 𝐹𝑋(𝑥)– функція розподілу ймовірностей. 

4. Моделювання Монте-Карло 

- Симуляційний метод, дозволяє оцінити розподіл можливих результатів, генеруючи 

велику кількість випадкових значень змінних на основі їх розподілу ймовірностей. 

Використовується для оцінки ймовірності настання ризиків і визначення очікуваних втрат. 

5. Метод дерева рішень 

- Використовується для моделювання різних сценаріїв розвитку подій. Дерево рішень 

дозволяє оцінити ймовірності та наслідки кожного сценарію. 

- Очікуваний прибуток або втрати, розраховується на кожному рівні дерева. 

𝐸 = ∑ 𝑃𝑖 ∗ 𝐶𝑖
𝑛
𝑖=1                                                               (4) 

де E – очікуваний результат, Pi – ймовірність сценарію, Ci – наслідки сценарію. 

Висновки. Математичне забезпечення аналітичного методу кількісного аналізу ризиків 

надає інструменти для точного вимірювання ймовірності настання ризиків, оцінки можливих 

наслідків і прийняття оптимальних рішень щодо управління ризиками. Це дозволяє зменшити 

невизначеність та мінімізувати можливі втрати в умовах ризикованих ситуацій. 
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MATHEMATICAL SUPPORT OF THE ANALYTICAL METHOD OF 

QUANTITATIVE ANALYSIS OF RISKS 
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Abstract. The mathematical support of the analytical method of quantitative risk analysis, 

which includes a set of mathematical and statistical tools used for quantitative risk assessment, is 

considered. These tools allow you to determine the probability of occurrence of risks, assess possible 

consequences and make decisions about risk management. 

Keywords: mathematical support, analysis, frequency, quantitative analysis. 
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Анотація. Ця робота присвячена розробці програмного забезпечення для оцінювання 

розміру застосунків, що використовують 2D графічні рушії. Для забезпечення прийнятної 

достовірності прогнозу, доцільно застосовувати багатофакторну нелінійну регресію в якості 

математичної моделі. 

Ключові слова: розробка програмного забезпечення, оцінювання розміру, нелінійна 

регресійна модель, попередня обробка даних, 2D графічні рушії. 

 

Вступ. У процесі розробки програмного забезпечення (ПЗ) оцінювання розміру грає 

ключову роль, оскільки воно напряму впливає на бюджетування, планування часу та ресурсів, 

необхідних для успішного завершення проекту. 

Зокрема, для оцінювання розміру ПЗ використовується регресійний аналіз, який є 

класичним статистичним методом побудови оціночних моделей. У випадку 2D графічних рушіїв, 

використання нелінійної регресії дозволяє встановити більш точну залежність між метриками ПЗ, 

що важливо для мінімізації похибок і підвищення достовірності прогнозування. 
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