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Верстат свердлильний магнітний МС-36[1] на магнітній основі призначений 

для свердління, зенкування отворів в умовах, де застосування стаціонарного 

обладнання є неможливим. Застосовується для ремонту великогабаритної 

техніки, верстатів та технологічного обладнання, у промисловості, у виробництві 

металевих конструкцій. Застосовується в польових умовах при ремонті 

спеціальної техніки, суднобудуванні, будівництві мостів та інших роботах. 

Свердлильний магнітний верстат має наступні переваги: 

- полегшена конструкція верстата. Маса всього 9,95 кг. 

- зносостійкі трубчасті напрямні 

- енергозберігаюча електромагнітна основа зі збільшеною силою тяжіння до 

нерівних поверхонь (система MFSC) 

- система контролю сили тяжіння 

- система захисту від навантаження 

Мінімальна висота машини всього 376 мм дозволяє виконувати роботи у 

місцях з обмеженим простором.  

 Метою роботи є модернізація[2, 3] свердлильного верстата на магнітній 

основі моделі МС38. Суть модернізації полягає у заміні зношеного 

колекторного двигуна на безколекторний двигун постійного струму. Данна 

модернізація має наступні переваги: 



TECHNICAL SCIENCES 

ACTUAL PROBLEMS OF MODERN SCIENCE 

  

 452 

- відсутність колектора, що спрощує конструкцію та сервісне 

обслуговування; 

- безколекторний двигун легше та компактніше, що дозволяє полегшити 

верстат; 

- зменшуються витрати на комутацію, роль щіток виконують транзисторні 

ключі; 

- безколекторний двигун менше гріється у порівнянні з базовим та 

справляється з великими навантаженнями; 

- безколекторний двигун забезпечує плавний хід та безступінчасте 

регулювання швидкості; 

- живлення верстата може бути забезпечене за допомогою портативного 

акумулятора.  

Для системи керування використано мікросхему MC33035[4] — це 

високопродуктивний контролер другого покоління для безколекторного двигуна 

постійного струму, що містить усі активні функції, необхідні для реалізації 

повнофункціональної три- або чотирифазної системи керування двигуном із 

відкритим контуром. Цей пристрій складається з декодера положення ротора для 

належної послідовності комутації, компенсованого за температурою опорного 

сигналу, здатного подавати живлення датчика, частотно-програмованого 

пилкоподібного осцилятора, трьох верхніх драйверів з відкритим колектором і 

трьох нижніх драйверів сильного струму, які ідеально підходять для керування 

силовими транзисторами MOSFET. 

Також включені захисні функції, що складаються з блокування від зниженої 

напруги, циклічного обмеження струму з можливістю вибору режиму вимкнення 

із затримкою часу, внутрішнього теплового відключення та унікального виходу 

несправності, який можна підключати до систем, керованих мікропроцесором. 

Типові функції керування двигуном включають швидкість у відкритому 

контурі, напрямок вперед або назад, дозвіл руху та динамічне гальмування. 

MC33035 розроблено для роботи з фазами електричного датчика 60°/300° або 

120°/240°, а також може ефективно керувати щітковими двигунами постійного 

струму. 

 Принципова схема системи керування показана на рисунку 1. 
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Рисунок 1 – Принципова схема системи керування верстата. 

 

Висновок: 

Згідно поставленої задачі, була проведена модернізація свердлильного 

верстата. Заміна двигуна дозволила спростити конструкцію та зменшити вагу 

верстата, а також забезпечила менше нагрівання двигуна і безступінчасте 

регулювання швидкості. Також можливе живлення верстата від портативної 

батареї. Отже, можна вважати, що модернізація верстата була доцільною. 
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