
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



АНОТАЦІЯ 

У дипломній роботі здійснено теоретичне узагальнення й розв’язання 

актуальної науково-технічної задачі дослідження методів сортування 

твердих побутових відходів з використанням штучного інтелект.  

При виконанні дипломної роботи проаналізовано предметну область: 

досліджені існуючі методи логістики, розроблено математичну модель; 

вдосконалено проект підсистеми управління відділом логістики: розроблені 

загальносистемні  проектні рішення, рішення з організаційного, 

інформаційного, технічного, програмного забезпечень; виконано розділи з 

економічного обґрунтування розробки, охорони праці та навколишнього 

середовища, виконано кодування програмних модулів, виконано тестування 

отриманої підсистеми, розроблено додатки. 

Робота викладена на 66 сторінках, містить 18 рисунків, 5 таблиць, 3 

додатки. 

Ключові слова: методи, сортування, відходи, тверді побутові, штучний 

інтелект, утилізація. 

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



ABSTRACT 

The thesis provides a theoretical generalization and solution to the current 

scientific and technical problem of studying methods for sorting solid household 

waste using artificial intelligence. 

When performing the thesis, the subject area was analyzed: existing logistics 

methods were studied, a mathematical model was developed; the project of the 

logistics department management subsystem was improved: general system design 

solutions were developed, solutions for organizational, information, technical, and 

software were developed; sections on the economic justification of development, 

labor protection, and the environment were completed, coding of program modules 

was performed, testing of the resulting subsystem was performed, and applications 

were developed. 

The work is presented on 66 pages, contains 18 figures, 5 tables, and 

 3 applications. 

Keywords: methods, sorting, waste, solid waste, artificial intelligence, 

recycling. 
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ПЕРЕЛІК УМОВНИХ ПОЗНАЧЕНЬ 

ТПВ – тверді побутові відходи 

АС ЗТ ТПВ – автоматизована система збору та транспортування твердих  

побутових відходів  

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



ВСТУП 

Дослідження методів сортування твердих побутових відходів (ТПВ) із 

використанням штучного інтелекту (ШІ) демонструє значний потенціал для 

вирішення проблеми утилізації відходів, зниження екологічного 

навантаження та оптимізації процесів переробки.  

1. Актуальність дослідження це сучасна проблема накопичення 

ТПВ є глобальним викликом для екології, економіки та здоров’я людей. 

Традиційні методи сортування та утилізації відходів стають менш 

ефективними через зростання обсягів відходів та складність їх складу. 

Використання ШІ дозволяє автоматизувати, прискорити та покращити якість 

сортування. 

2. Переваги використання штучного інтелекту: 

− ШІ забезпечує автоматичну класифікацію відходів із високою 

точністю завдяки використанню алгоритмів машинного навчання, аналізу 

зображень та сенсорних даних. 

− Інтеграція ШІ сприяє скороченню витрат на ручне сортування, 

мінімізує людський фактор і підвищує продуктивність системи. 

− Алгоритми прогнозування дозволяють ефективніше планувати 

маршрути транспортування та оптимізувати використання ресурсів. 

− Екологічні переваги використання технологій ШІ знижує 

негативний вплив на довкілля шляхом: зменшення обсягу відходів, що 

потрапляють на полігони. Підвищення рівня вторинної переробки матеріалів, 

таких як пластик, папір, метал і скло. Скорочення викидів парникових газів і 

зменшення забруднення повітря, води та ґрунту. 

3. Економічна доцільність це автоматизація сортувальних процесів 

із використанням ШІ сприяє зниженню витрат на утилізацію та створює нові 

можливості для економіки: 

− Генерація прибутку за рахунок продажу вторинних матеріалів. 

− Зменшення витрат на експлуатацію полігонів. 

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



− Розвиток галузі переробки та створення нових робочих місць у 

сфері управління відходами. 

4. Технічні аспекти Розробка систем сортування із ШІ потребує 

використання високопродуктивного обладнання, яке включає: 

− Сенсори та камери для збору даних про відходи. 

− Потужні обчислювальні системи для обробки даних і роботи 

алгоритмів. 

− Надійне програмне забезпечення для інтеграції різних 

компонентів системи. 

5. Соціальний вплив Системи сортування ТПВ із ШІ сприяють 

формуванню екологічної свідомості серед населення та підвищують 

зацікавленість у роздільному зборі відходів. Вони стимулюють перехід до 

циркулярної економіки та сталого розвитку. 

− Основні виклики це необхідність значних початкових інвестицій 

у створення та впровадження системи. 

− Інтеграція ШІ з існуючими інфраструктурами переробки 

відходів. 

− Забезпечення відповідності системи екологічним стандартам і 

нормативам. 

6. Подальші перспективи - вдосконалення алгоритмів ШІ, 

збільшення масштабів впровадження автоматизованих сортувальних систем 

та використання нових технологій (наприклад, IoT, робототехніки) дозволить 

ще більше підвищити ефективність сортування ТПВ і зробити значний 

внесок у сталий розвиток суспільства. 
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