
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



АНОТАЦІЯ 
 

Бакалаврська робота на тему «Розробка інформаційної підсистеми 

голосового управління для розпізнавання мовних команд у медичній сфері» 

присвячена аналізу існуючих методів розпізнавання мовлення, оцінці методів 

розпізнавання та вибору найбільш адекватного для побудови підсистеми 

розпізнавання. 

Виконано аналіз методів розпізнавання: штучно-нейронної мережі, 

прихованих моделей Маркова, спектрально-часовий, формантний та 

безпосередньо за реалізацією. За експертною оцінкою було обрано 

формантний метод як найбільш адекватний щодо вимог підсистеми 

розпізнавання. 

У роботі було розроблено концепцію підсистеми та сформульовані 

вимоги до підсистеми голосового керування. Ключовими було обрано 

вимоги гнучкості, масштабованості та низьку потребу до ресурсів. 

Також у роботі виконані розділи  охорони праці. 

Бакалаврська робота викладена на 115 сторінках друкованого тексту, 

містить 19 рисунків, 12 таблиць, 3 додатки та список використаних джерел з 

7 найменувань. 

Робота виконана українською мовою. 

Ключові слова: голосове керування, медична сфера, нейронні мережі, 

модель Маркова. 

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



 

ABSTRACT 
 

The bachelor's thesis on the topic "Development of an information 

subsystem of voice control for recognition of speech commands in the medical 

field" is devoted to the analysis of existing speech recognition methods, evaluation 

of recognition methods and selection of the most adequate one for building a 

recognition subsystem. 

The analysis of recognition methods was performed: artificial neural 

network, hidden Markov models, spectral-temporal, formant and directly by 

implementation. According to expert assessment, the formant method was chosen 

as the most adequate in terms of the requirements of the recognition subsystem. 

The work developed the concept of the subsystem and formulated the 

requirements for the voice control subsystem. The key requirements were chosen 

as flexibility, scalability and low resource requirements. 

The work also includes sections on labor protection. 

The bachelor's thesis is set out on 115 pages of printed text, contains 19 

figures, 12 tables, 2 appendices and a list of used sources from 7 names. 

The work is done in Ukrainian. 

Keywords: voice control, medical field, neural networks, Markov model. 
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ВСТУП 

Голосове керування різноманітними процесами та діями є зручним для 

людини, оскільки є більш природнім ніж натискання клавіш клавіатури або 

використання маніпуляторів. Подібна функція є життєво необхідною для 

людей з фізичним обмеження для комфортної роботи з комп’ютером. 

На даний момент часу існують досить багато систем, що орієнтовані на 

вирішення задачі голосового керування процесами у операційній системи. 

Але в багатьох випадках структура та принцип роботи системи є 

комерційною таємницею та не розголошується. Така поведінка дозволяє 

стримувати конкурентів у цієї галузі, що дає можливість комерційним 

підприємствам отримувати значний прибуток. Але подібне утримування, 

відповідно стримує подальший розвиток галузі як такої. 

До складу операційних систем Vista та Seven від корпорації Microsoft 

входить модуль голосового керування та набору тексту. Але зазначений 

модуль підтримує лише англійську мову, тобто для користувачів, котрі не 

знають англійської, використання цієї підсистеми є неможливим. Стосовно 

інших операційних систем, наприклад операційної системи Linux, вони не 

мають належного рівня системи голосового керування. 

Також голосове керування використовується у керування 

різноманітними приладами, наприклад найбільш яскравий приклад 

використання подібної системи уявляє собою використання у мобільних 

приладах. Багато мобільних телефонів мають функцію голосового набору 

телефону з контактної книжки. 

Існує тенденція до впровадження системи голосового до складу 

автомобілю. Так виробники автомобілів прагнуть підвищити безпеку та 

комфорт водію, тому голосове керування використовується для керування 

бортовою електронікою, наприклад керування радіоприймачем. Це дозволить 

не відводити очі від дороги та не займати руки водія зайвими маніпуляціями. 

Слід зазначити, що при проектуванні підсистеми голосового керування 

слід брати до уваги такі аспекти як умови застосування, тобто можливу 

                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
                                                                              
 



наявність шуму при вимовлені голосової команди, обсяг словника команд та 

ін. Для більш складних систем має значення контекст вимовляння команди, 

що потребує побудові мовної моделі окремого мови, або групи мов. Також 

суттєвим є мовлення користувача, оскільки деякі методи розпізнавання 

потребують вимовляння команди рівним голосом та з необхідною 

швидкістю. 

Отже існує проблема побудови підсистеми розпізнавання мовлення, 

котра могла б використовуватися у складі операційної системи або окремого 

приладу. Оскільки у результаті дослідження предметної галузі не було 

знайдено рішення, котре дозволяє масштабувати підсистему розпізнавання, 

при розробці подібної системи слід відвести окрему увагу можливості 

масштабування системи, тобто підвищити гнучкість системи. Подібне 

рішення дозволить збільшити галузі у котрих можна застосовувати подібну 

підсистему. 

Сучасний розвиток технологій програмування дозволяє розробляти 

системи, котрі можуть виконуватися у більшості операційних систем. 

Оскільки сфера використання системи у багатьох випадках безпосередньо 

залежить від операційної системі, де розгортується підсистема, то збільшення 

кількості операційних систем, що можуть підтримувати підсистему, що 

розроблюється, збільшить кількість сфер використання цієї підсистеми. 

Як було зазначено вище, деякі операційні системи мають у своєму 

складі системи розпізнавання, та інші таких засобів не мають. Та засоби, що 

використовуються у операційних системах для розпізнавання мовлення 

неможливо перенести на іншу операційну систему, що диктується 

комерційною політикою розробника. 
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