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Постановка проблеми. Програмне забезпечення сучасних інформаційних систем 

являє собою надзвичайно складний комплекс, в створенні якого можуть брати участь десятки 

і навіть сотні фахівців. Багато дослідників називають складність сучасного програмного 

забезпечення ключовим фактором виникнення дефектів. З ростом складності і появою більшої 

кількості дефектів програмного забезпечення збільшуються розміри втрат і залежність 

кінцевих користувачів програмного забезпечення від його безвідмовної роботи. 

З іншого боку, зниження кількості дефектів в сучасному програмному забезпеченні 

пояснюється прогресом методів, засобів і технологій інженерії програмного забезпечення, які 

дозволяють проводити більш якісне тестування програмного забезпечення та виявлення 

помилок ще на стадії розробки, збільшенням ступеня повторного використання бездефектного 

коду, можливістю сучасних середовищ розробки автоматично генерувати бездефектний код. 

Але удосконалення методів для зменшення та моделей для оцінювання кількості дефектів 

програмного забезпечення є актуальними задачами сучасної інженерії програмного 

забезпечення. 

Аналіз останніх досліджень та публікацій. В якості оцінки кількості дефектів на етапі 

розробки використовуються апріорні моделі. Вони дозволяють оцінити кількість дефектів, 

внесених розробниками на етапі проектування і кодування. Для оцінки кількості дефектів 

апріорні моделі використовують показник кількості рядків програмного коду. Найбільш 

відомою апріорною моделлю є модель Холстеда [1]. В основу розробки моделі покладені дві 

базові характеристики програмного забезпечення: словник операторів та операндів мови 

програмування, число використання операторів та операндів в програмних реалізаціях, а 

також гіпотеза, що частота використання операторів та операндів в програмі пропорційна 

бінарному логарифму кількості їх типів. Недоліком даної моделі є велика похибка обчислень. 

Ще однією апріорною моделлю оцінки кількості дефектів є модель Акіями, яка 

досліджена на предмет достовірності і точності оцінки кількості дефектів [2]. Дослідження 

показало, що лінійні моделі деяких простих метрик забезпечують оцінки для всіх дефектів, які 

фактично визначаються як сума дефектів, виявлених в ході випробувань, і дефектів найдених 

протягом двох місяців [3]. Виявлена закономірність перевищення розрахункової кількості 

дефектів над фактичною в кілька разів. 

Для оцінки кількості дефектів фірмою TRW запропоновано використовувати 

багатофакторну модель. Дана модель представляє собою лінійну модель оцінки по п`яти 

емпіричним характеристикам програмного забезпечення: логічна складність, складність 

взаємозв'язку, складності розрахунків, складності вводу-виводу і зрозумілості [4]. Однак ця 

модель не враховує фактору повторного використання бездефектного коду. Для отримання 
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значимих коефіцієнтів кореляції моделі необхідний експериментальний ряд показників 

складності і дефектів програмного забезпечення, що ускладнює використання моделі. 

Таким чином, існуючі апріорні моделі, які оцінюють кількість дефектів програмного 

забезпечення, є або не достовірними, або не достатньо точними. 

Ціль дослідження. Ціллю дослідження є удосконалення однофакторної регресійної 

моделі для оцінювання кількості дефектів програмного забезпечення в залежності від його 

розміру. 

Виклад основного матеріалу. В загальному вигляді регресійна модель може бути 

представлена рівнянням: tt xfyy +=+= )(
, де y – залежна змінна, або результативна 

ознака; f(x) – функція, яка визначає вид регресійної моделі; x – незалежна змінна, або фактор; 

t – випадкова помилка, або збурення. 

Однак при побудові регресійних моделей якщо випадкові величини, що входять до них, 

не підпорядковуються нормальному закону розподілу, це призводить до нелінійної регресії. 

Для побудови нелінійних регресійних моделей існує кілька методів: метод простого перебору, 

методи лінеаризуючих та нормалізуючих перетворень. 

У цьому випадку для побудови регресійної моделі традиційно використовується 

непараметричний підхід [5]: вважається, що при збільшенні кількості спостережень закон 

розподілу випадкової величини прагне до нормального, тобто відбувається заміна 

емпіричного закону розподілу на нормальний і подальше оцінювання виконується 

традиційним способом. Однак даний метод не враховує ряд особливостей емпіричного 

розподілу даних, наприклад, його асиметрію. 

Крім цього підходу, в ряді робіт, наприклад, [6], запропоновано підхід на основі 

застосування нормалізуючих перетворень: завдяки нормалізуючому перетворенню отримати 

випадкову величину з нормальним законом розподілу; побудувати лінійну регресійну модель 

та визначити довірчий інтервал і інтервал прогнозування лінійного рівняння регресії для 

нормалізованої випадкової величини традиційним способом з використанням t-розподілу 

Стьюдента; на основі зворотного перетворення отримати нелінійну регресійну модель, 

довірчий інтервал і інтервал прогнозування нелінійного рівняння регресії вихідних даних. 

Даний підхід позбавлений недоліків, відзначених у методах простого перебору та 

лінеаризуючих перетворень. Вибір конкретного нормалізуючого перетворення необхідно 

виконувати залежно від вихідних емпіричних даних.  

У даній роботі для нормалізації вихідних емпіричних даних використовувалося 

нормалізуюче перетворення на основі десяткового логарифму: 
xz 10log=

, де z – нормована 

нормально розподілена випадкова величина; x – випадкова величина, яка нормалізується, яке 

має зворотне перетворення: 
zx 10= . 

Висновки. В результаті роботи удосконалено однофакторну нелінійну регресійну 

модель для оцінювання кількості дефектів програмного забезпечення в залежності від його 

розміру за рахунок використання нормалізуючого перетворення на основі десяткового 

логарифму, що дозволило підвищити достовірність оцінювання кількості дефектів 

програмного забезпечення в порівнянні з існуючими моделями 
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Сьогодгі нікого не здивуєш доступом до глобальної мережі, адже за дослідженнями 

Cisco в 2019 році більша половина населення планети має доступ до Інтернету, при цьому 

кількість пристроїв з виходом в мережу перевищує чисельність населення в три рази. За 

прогнозами компанії до 2021 року відео-зв'язок складе близько 80% світового інтернет-

трафіку. Найбільшої популярності в Інтернет набувають сервіси: youtube-ролики, онлайн ігри, 

IPTV та застосування IT в навчальному процесі. Зростаюча активніть такого виду прийому-

передачі даних не спростовує складність  проблеми передачі значних об’ємів інформації в 

Інтернет.  

Дослідження проблем прийому-передачі контенту (ППК) в свою чергу ускладняється 

гетерогенністю інформаційних середовищ, що використовуються у системах прийому-

передачі контенту (СППК). Різноманітність та широкий діапазон апаратних засобів (процесор, 

пам'ять, мережеве обладнання) та програмного забезпечення (операційні системи, браузери, 

засоби стискання інформації, мережеві протоколи різних рівнів), - все це варіює в різних 

сеансах навіть для одного користувача.  

Передача контенту передбачає використання різних видів інформації (текст, графіка, 

мультимедіа), типів, форматів та методів стискання (JPEG, AVI, MP4, 3GP, MPEG тощо). Їх 

невідповідність характеристикам СППК призводить або до роз’єднання поточного сеансу 

зв’язку за часовими затримками, або до якості відтворення інформації, а саме: затримка 

зображення, його якість, відсутність синхронізації відео та звуку, - ве це актуалізує 

динамічність (протягом поточного сеансу роботи) аналізу характеристик СППК та 

формування відповідного контенту.  

На сьогоднішній день дослідження в області адаптації контенту до характеристик 

програмно-апаратних засобів певної СППК передбачають витратність процесу їх реалізації. А 

деякі представлені рішення мають спеціальні та жорсткі обмеження до застосування 

програмно- апаратних конфігурацій [1]. 

За даними аналітики, не всі українські користувачі та не завжди мають можливість 

переглядати саме відео, через недостатні характеристик пристроїв або поганий канал зв'язку, 


