
МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ КОРАБЛЕБУДУВАННЯ  

ІМЕНІ АДМІРАЛА МАКАРОВА 

МИКОЛАЇВСЬКА ОБЛАСНА ДЕРЖАВНА АДМІНІСТРАЦІЯ 

КОМПАНІЯ «АМІКО ГРУПП» 

ПІВДЕННИЙ НАУКОВИЙ ЦЕНТР НАН УКРАЇНИ 

МОРСЬКЕ ІНЖЕНЕРНЕ БЮРО 

АТ «ЗАВОД «ЕКВАТОР»  

ГОЛОВНЕ УПРАВЛІННЯ ДЕРЖАВНОЇ СЛУЖБИ З НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ УКРАЇНИ  

У МИКОЛАЇВСЬКІЙ ОБЛАСТІ  

ДП «ДОСЛІДНО-ПРОЕКТНИЙ ЦЕНТР КОРАБЛЕБУДУВАННЯ» 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ» 

ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ МОРСЬКИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ХАРБІНСЬКИЙ ІНЖЕНЕРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (КИТАЙ) 

УНІВЕРСИТЕТ НАУКИ І ТЕХНОЛОГІЙ М. ЦЗЯНСУ (КИТАЙ) 

ГДАНСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

ЗАХІДНО-ПОМЕРАНСЬКИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

КОШАЛІНСЬКИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

БАТУМСЬКИЙ НАВЧАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ НАВІГАЦІЇ (ГРУЗІЯ) 

 

 

 

 

ІННОВАЦІЇ В СУДНОБУДУВАННІ 

ТА ОКЕАНОТЕХНІЦІ 
 

 

МАТЕРІАЛИ 
IX  міжнародної науково-технічної конференції 

 

18 – 19 жовтня 2018 р. 

 

Національний університет кораблебудування  

імені адмірала Макарова 

просп. Героїв України, 9 м. Миколаїв  

 

 

 

 

 

 

 

 

Миколаїв, НУК, 2018 



 

 

ІННОВАЦІЇ В СУДНОБУДУВАННІ ТА ОКЕАНОТЕХНІЦІ                                                                                     IX МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 

  

 

2 

УДК 001.895:629.5 
         И66 
 

ОРГАНІЗАТОРИ 
 

МІНІСТЕРСТВО ОСВІТИ І НАУКИ УКРАЇНИ 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ КОРАБЛЕБУДУВАННЯ  

ІМЕНІ АДМІРАЛА МАКАРОВА 

МИКОЛАЇВСЬКА ОБЛАСНА ДЕРЖАВНА АДМІНІСТРАЦІЯ 

КОМПАНІЯ «АМІКО ГРУПП» 

ПІВДЕННИЙ НАУКОВИЙ ЦЕНТР НАН УКРАЇНИ 

МОРСЬКЕ ІНЖЕНЕРНЕ БЮРО 

АТ «ЗАВОД «ЕКВАТОР»  

ГОЛОВНЕ УПРАВЛІННЯ ДЕРЖАВНОЇ СЛУЖБИ З НАДЗВИЧАЙНИХ СИТУАЦІЙ УКРАЇНИ  

У МИКОЛАЇВСЬКІЙ ОБЛАСТІ  

ДП «ДОСЛІДНО-ПРОЕКТНИЙ ЦЕНТР КОРАБЛЕБУДУВАННЯ» 

НАЦІОНАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ «ОДЕСЬКА НАЦІОНАЛЬНА АКАДЕМІЯ» 

ОДЕСЬКИЙ НАЦІОНАЛЬНИЙ МОРСЬКИЙ УНІВЕРСИТЕТ 

ХАРБІНСЬКИЙ ІНЖЕНЕРНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (КИТАЙ) 

УНІВЕРСИТЕТ НАУКИ І ТЕХНОЛОГІЙ М. ЦЗЯНСУ (КИТАЙ) 

ГДАНСЬКИЙ ПОЛІТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

ЗАХІДНО-ПОМЕРАНСЬКИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

КОШАЛІНСЬКИЙ ТЕХНІЧНИЙ УНІВЕРСИТЕТ (ПОЛЬЩА) 

БАТУМСЬКИЙ НАВЧАЛЬНИЙ УНІВЕРСИТЕТ НАВІГАЦІЇ (ГРУЗІЯ) 
 

 

Матеріали публікуються за оригіналами, наданими авторами. 

Претензії до організаторів не приймаються. 

Відповідальний за випуск: 

Блінцов Володимир Степанович 

 

 

   Інновації в судобудуванні та океанотехніці : Матеріали ІХ Міжнародної 
И66      науково-технічної конференції. ― Миколаїв : НУК, 2018. ― 612 с. 

 
У збірнику наведені матеріали IX Міжнародної науково-технічної 
конференції «Інновації в суднобудуванні та океанотехніці». Збірник 
становить інтерес для наукових працівників, викладачів, інженерів та 
студентів. 

 

УДК 001.895:629.5 

 

 

 

 

 

ISBN 978-966-321-354-5  © Національний університет кораблебудування 

  імені адмірала Макарова, 2018



 

 

ІННОВАЦІЇ В СУДНОБУДУВАННІ ТА ОКЕАНОТЕХНІЦІ                                                                                    IX МІЖНАРОДНА НАУКОВО-ТЕХНІЧНА КОНФЕРЕНЦІЯ 

  

 

358 

имеют более высокий уровень динамической устойчивости по сравнению с обычными турбогенераторами 

одноосного возбуждения за счет совместного форсированного изменения возбуждения в продольной и 

поперечной осях. 

Все существующие системы возбуждения таких генераторов содержат щеточно-контактный механизм для 

питания обмоток возбуждения. С другой стороны, бесщеточные синхронные генераторы при прочих равных 

условиях имеют более высокую безотказность и больший срок службы. Кроме этого, важным преимуществом 

всех бесщеточных синхронных машин является то, что они могут работать во взрывоопасной, химически 

активной и пожароопасной средах, поэтому требования к условиям эксплуатации существенно упрощаются. 

Известна конструкция бесщеточного синхронного генератора одноосного возбуждения, в котором обмотка 

возбуждения на роторе получает питание через вращающийся выпрямитель от обмотки якоря синхронного 

возбудителя, обмотка возбуждения которого располагается на статоре. Для независимого питания 

продольной и поперечной обмоток возбуждения, следуя данному принципу реализации бесщеточной 

системы, необходимо предусмотреть два независимых возбудителя на валу синхронного генератора, что 

существенно удлиняет бесщеточную конструкцию и усложняет ее реализацию.  Предлагается совместить 

магнитные системы двух возбудителей, полюсность которых должна отличаться в два раза, что позволит 

исключить взаимное электромагнитное влияние данных систем и уменьшить массогабаритные показатели 

возбудителя. Питание обмоток возбуждения предлагается осуществлять через два неуправляемых 

вращающихся выпрямителя, а регулирование возбуждения в продольной и поперечной оси производить 

путем независимого регулирования возбуждения возбудителей таким образом, чтоб угол вылета ротора в 

установившемся режиме всегда был равен нулю. Последнее позволит значительно упростить реализацию 

автоматической системы возбуждения и добиться высоких динамических показателей за счет введения 

обратных связей в продольной оси по отклонению напряжения и реактивной составляющей тока якоря, а в 

поперечной – по отклонению и первым двум производным угла вылета ротора. 

ЛИТЕРАТУРА: 

1. Осин И. Л. Электрические машины: Синхронные машины: Учеб. пособие для вузов по спец. 

Электромеханика/ Под ред. И. П. Копылова. [Текст] / И. Л. Осин, Ю. Г. Шакарян. – М.: Высш. шк., 1990. – 304 с. 
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Жорсткість статичних характеристик електромеханічних систем керування здебільшого залежить 

від стабільності блоку живлення. Саме тому задача вдосконалення пристрою, з метою підвищення якості 

його роботи та надійності є актуальною. 

Метою проведення модернізації є покращення зовнішніх характеристик, підвищення їх жорсткості.  

Для забезпечення цієї мети ми виконали заміну двох електролітичних накопичувальних ємностей на більш 

надійні плівкові та стабілізували їх резисторами, також вони пригнічують високочастотні коливання. При 

цьому з‘явилась можливість використовувати лише одну накопичувальну ємність, це значно знижує 

вартість виготовлення блоку живлення та підвищує його надійність. 

Відомий блок живлення лабораторного стенду, що містить друковану плату, на якій розташовані 

мікросхема, схеми входу і виходу сигналів, які побудовані за допомогою діодних мостів і фільтрів з 

електролітними та плівковими ємностями, транзисторні ключі, та трансформатор живлення на тороїдальному 

магнітопроводі з робочою частотою 50кГц [1]. 

У роботі [2] запропоновано вдосконалену схему блока живлення лабораторного стенда, 

принципова схема якого представлена на рис.1. 
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Рис. 1 - Вдосконалена схема блока живлення лабораторного стенда 

На рис.1 позначено: вхідний діодний міст з фільтром – 1, мікросхема IR2153 – 2,[3], транзисторні 

ключі – 3, феритовий трансформатор – 4, вихідні діодні мости з фільтром  – 5, плівкові ємності – 6, таймери 

затримки – 7, лінійні стабілізатори напруги – 8, реле – 9 та блоку захисту по струму – 10. 

В представленому лабораторному блоку живлення для елементів систем автоматики було додано 

захист від пускового струму та блок захисту від перевантаження по струму та від короткого замикання.  

Для вирішення цієї задачі в лабораторному блоці живлення  доданий блок реле з таймером, 

елементи C3, VDS2, C4, C5, C6, C7, C8, C9, VD1, VD2, HL1, IC1, IC2, VT1, Rel1, R2, R3, R4, R5, R6. Він 

виконує функцію плавного пуску, котрий обмежує пусковий струм. При підключенні блоку живлення в мережу, 

струм обмежується резистором  R6, через який заряджаються ємності С10, С29, і коли зарядка завершується 

і струм живлення знижується до номінального значення, проходить замикання контактів реле Rel1 і вони 

шунтують резистор R6, тим самим запускаючи блок живлення на повну потужність. В схемі використаний блок 

захисту по струму, який зібраний на елементах VT4, VD5, C17, HL2 та резисторів R14 – R17, датчиком струму 

служить резистор R14. У разі перевищення допустимого струму збільшується напруга на резисторі  R14 та 

через резистор R15 відкриває  транзистор  VT4, при цьому через діод VD5 буде заземлений вивід 3 

мікросхеми ІС3 і це приведе до зупинки роботи мікросхеми та закриттю вихідних транзисторів, при цьому 

загориться світлодіод HL2. На виході блоку живлення також встановлений таймер з реле, зібраний на 

елементах IC4, IC5, C21 – C27, VT5, L2, R18 – 21, VD6 та HL3, який виконує функцію затримки навантаження, 

щоб запобігти стрибку напруги при запуску блоку живлення та входження його в номінальний режим роботи. 

Висновки. Блок живлення, що пропонується, випробовувався у складі лабораторного стенда 

кафедри автоматики НУК, має стабільні статичні характеристики, які не спотворюються навантаженням та 

можуть бути застосовані не лише в лабораторних стендах з дослідження систем автоматики, а і у 

промислових роботах, верстатах з ЧПК та інших пристроях електромеханічних систем керування 

електроприводами. 

Література 
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У сучасних електромеханічних системах широко використовуються крокові двигуни. Від системи 

керування залежить точність роботи промислового устаткування.  

Метою даної роботи є розширення діапазону регулювання кроковими двигунами у порівнянні з базовим 

варіантом. Реалізувати режими роботи 1/2 , 1/4 та 1/8 кроку для більш точного керування двигуном. Зробити 

відображення роботи крокового двигуна на символьному дисплеї. Також реалізувати керування з ПЕОМ 

через інтерфейс RS-232 за допомогою USB порту. 

     Відома система керування кроковими двигунами, що містить друковану плату, на якій розташовані 

мікроконтролер,  кнопки керування, сигнальні світлодиоди,  система транзисторних підсилювачів, захисних 

диодів, та роз‘ємів зовнішніх підключень [1]. 

Уроботі [2] запропоновано систему керування кроковими двигунами, що містить друковану плату, на якій 

розташовані мікроконтролер,  контрольні кнопки, сигнальні світлодиоди,  транзисторна збірка ULN2003, 

лінійний стабілізатор напруги L7805 та роз‘ємів зовнішніх підключень.  Для індикації режимів роботи 

крокового двигуна було додано символьний дисплей, з використанням інтерфейсу І2С, додано керування 

мікроконтролером з ПЕОМ через інтерфейс RS-232. Принципова схема системи керування представлена на 

рисунку 1. 

 

Рисунок 1 – принципова схема системи керування кроковими двигунами 

На схемі зображений мікроконтролер ATTINI 2313 – 1 з кварцевим резонатором – 2, кнопки керування  – 

3, зовнішні роз‘єм живлення – 4, контрольні світлодіоди – 5, транзисторної збірки uln2003 – 6, роз‘єм 

підключення крокового двигуна – 7, роз‘єм USB-B – 8, мікросхема послідовного порту FT232R – 9, 

мікросхема І2С інтерфейсу PCF8574 – 10, символьного дисплею HD44780, 16х2 – 11 та лінійного 

стабілізатора напруги L7805 –12.  
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