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розподілу газоподібного палива по циліндрах. В результаті чого підвищується ефективність 

роботи системи живлення газодизеля. 

Література: 

1. Макаров В.А., Козлов С.И. Топлива и топливоподача многотопливных и 

газодизельных двигателей. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2000. – с. 268-269. 

2. Патент РФ № 2126908. Система топливоподачи газодизеля.  МПК F02M 43/00. 

Опубл.27.02.1999. 

3. Селиванов Н.И., Кузнецов А.В., Кайзир Ю.Ф. Патент РФ № 2338920. Система 

подачи жидкого и газообразного топлива в газодизель.  Заявл. № 2007108990/06. 

 

INCREASING THE EFFICIENCY OF THE POWER SUPPLY SYSTEM OF GAS-DIESEL 

ENGINES 
Proskurin A.Yu., Dovbenko M.M, Tsurkan I.O, Matveiev V.V., Kylikov A.M. 
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Abstract. It is proposed to modernize the gas fuel supply system, which ensures high economic and 
operational performance of the engines. The fuel system allows for operation on liquid and gaseous fuels, 
provides a favorable sequence for the introduction of various fuels into the combustion chamber when 
operating in the gas-diesel mode. Automatically adjusts the amount of fuel supplied with the operating mode 
of the gas-diesel engine due to the standard speed regulator, increases the uniformity of distribution of 
gaseous fuel over the cylinders. 
Keywords: fuel system, gas fuel, high pressure fuel pump, injector. 
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Анотація. Розглянуто особливості адсорбції, як методу, що дозволяє очищати суднові води до 
необхідного рівня без внесення будь-яких вторинних забруднень. У якості адсорбентів 
застосовуються природні та штучні пористі матеріали різної природи. Одним із напрямків створення 
ефективних адсорбентів є переробка відходів виробництва із додатковою обробкою. 
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Для очищення забруднених суднових вод (СВ) застосовують механічні, фізико-

хімічні, хімічні та біологічні методи чотирьох груп: безпосереднього виділення; виділення зі 

зміною фазового складу; перетворення; біохімічні методи. Широке застосування знайшли 

флотація і сорбція, іонний обмін, ультрафільтрація, зворотний осмос, екстракція та інші 

методи [1]. 

Адсорбція – концентрування речовини на поверхні або у об’ємі мікропор твердого 

тіла. Розрізняють три різновиди сорбції: адсорбцію, абсорбцію й хемосорбцію, практичне 

значення для застосування має адсорбція [1, 2]. Це метод, що дозволяє очищати СВ до будь-

якого необхідного рівня без внесення будь-яких вторинних забруднень. 

У якості адсорбентів застосовують природні та штучні пористі матеріали різної 

природи [2, 3]: 

1. Активоване вугілля. Активоване вугілля здатне ефективно видаляти розчинені НП з 

СВ, особливо якщо у складі розчинених домішок переважають ароматичні вуглеводні, однак 

через низьку міцність можливість застосування обмежена через великі втрати матеріалу при 

промиванні та регенерації; 

2. Силікагелі; 

3. Активний оксид алюмінію; 

4. Цеоліти; 

5. Природні глинисті породи; 

Ефективне видалення із води нерозчинених нафтопродуктів (НП) та інших 

забруднювачів досягається завдяки здатності НП до адгезії на поверхні матеріалу 

завантаження фільтра. Частки НП, осідаючи на поверхні завантаження фільтра, коалесцують 

між собою й утворюють безперервну фазу, здатну видалятися із об’єму фільтра під дією 

гравітаційних сил. Основні фізико-хімічні показники широко використовуваних 

фільтруючих матеріалів наведено в таблиці 1. 

Перспективними вважаються пористі фільтруючі завантаження, що дозволяють 

одночасно видаляти дрібнодисперсні і розчинені НП. Найбільший ефект забезпечують пори 

діаметром 1,5–4,5 нм при швидкостях фільтрування 3 м/год. Пористі адсорбенти мають 

низьку механічну міцність, втрати за один цикл на стирання або промивання становлять 0,1–

2%, тому, враховуючи це, а також вартість адсорбентів, велике значення має регенерація 

адсорбентів і можливість їх багаторазового використання. 

Основний вплив на адсорбційну здатність і швидкість поглинання надає наявність 

дрібних пор у одиниці об'єму або маси адсорбенту. Пори по своєму розміру підрозділяються 

на три види: макропори (0,1–2 мкм), перехідні пори (0,004–0,1 мкм), мікропори (менше 0,004 
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мкм). Макропори й перехідні пори виконують, як правило, функції транспортних каналів, а 

сорбційна здатність визначається мікропористою структурою. 

Таблиця 1. Фізико-хімічні показники зернистих фільтруючих матеріалів 

 
Підприємства у процесі діяльності утворюють тисячі тонн відходів мінерального й 

органічного складу. Якщо раніше підприємству було вигідніше заплатити штраф за 

утилізацію своїх відходів, то тепер тенденції на збільшення штрафів роблять проблему 

пошуку шляхів утилізації виробничих відходів все більш актуальною. Одним із таких 

напрямків є переробка відходів на адсорбенти. Виділяють декілька основних напрямків 

застосування відходів виробництва як адсорбентів: 

– сорбційне очищення води; 

– сорбційне очищення від іонів важких металів; 

– використання як добавок адсорбента при будівництві. 

До першого напрямку відносяться адсорбенти переважно органічного походження: 

лушпайки насіння, льон, стружка, ошурки, відпрацьовані шини, синтетичні іоніти, 

поліетилен, відходи кабельної промисловості. Поряд із адсорбентами, виготовлених з 

органічної сировини, використовуються відходи мінерального походження: шлаки 

металургії, зола віднесення й шлам хімводоочищення ТЕС. 

До другого напрямку використання відносять відходи кольорової металургії, 

теплоенергетики, хімічної промисловості й агропромислового комплексу: гідроксиди 

кальцію, магнію, алюмінію та заліза, відходи поліпропілену і поліетилентерефталату. 

Підвищена вологість, нерозвинена площа поверхні, висока дисперсність, баласт – 

параметри, що знижують ємність адсорбенту. Без додаткової обробки сировини неможливо 

добитися збільшення технічних характеристик, тому доцільно застосовувати наступні 

процеси: 

– термічну обробка; 
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– зміну полярності поверхні (гідрофобізація, гідрофілізація); 

– хімічну обробку; 

– зміну геометричної форми матеріалу (формування, гранулювання, подрібнення); 

– електромагнітну обробку. 

Дослідження [1-4] вказують на перспективність виготовлення адсорбентів із відходів 

виробництва, особливо шламу ТЕС у якості адсорбенту НП СВ. Шлам є інертним матеріалом 

та має 5 клас небезпеки (не горючий). Початковий матеріал дуже рідко можна 

використовувати у якості адсорбенту відразу, без додаткової обробки значення сорбційної 

ємності дуже низькі. Після використання адсорбент можна не регенерувати, а 

використовувати його як допоміжне паливо або добавку при будівництві. 
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Gnatyuk S.O. Student, Admiral Makarov National University of Shipbuilding, Mykolaiv, Ukraine 
Annotation. The peculiarities of adsorption as a method that allows to purify ship waters to the required 
level without the introduction of any secondary contaminations are considered. Natural and artificial porous 
materials of different nature are used as adsorbents. Recycling of production waste with additional treatment 
is one of the directions of effective adsorbents creation.  
Key words: adsorption, adsorbent, waste. 
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