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ПРОБЛЕМИ ТА ПЕРЕВАГИ 

С.Ж. Боду 

старший викладач кафедри інженерної механіки та технології 

машинобудування 

Національний університет кораблебудуванняімені адмірала Макарова, м. 

Миколаїв, Україна 
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магістрант Національного університету кораблебудування імені адмірала 

Макарова, м. Миколаїв, Україна 

За останні десятиліття технології ливарного виробництва активно 

розвиваються. Одним із інноваційних методів, який суттєво змінив підхід до 

виготовлення виливків, є лиття по газифікованим моделям (ЛГМ-процес). 

Суть методу полягає у використанні моделі з пінополістиролу, яка 

газифікується при заливці розплавленого металу. Це усуває необхідність 

вилучення моделі перед заливкою, що спрощує процес і знижує ймовірність 

дефектів, пов'язаних з неправильною збіркою форми. Метод дозволяє 

виготовляти виливки складних форм без використання стрижнів, а висока 

точність досягається завдяки відсутності роз'ємів форми. 

У ході досліджень були вивчені процеси, що відбуваються у ливарній 

формі при виготовленні виливків з чорних та кольорових сплавів за 

газифікованими моделями, особливості формування фізико-механічних 

властивостей виливків з різних сплавів за ЛГМ-процесом [1, 2, 3, 4]. 

Пінополістирол при об'ємній щільності 20-30 г/см³ має низьку 

теплопровідність (λ = 0,035…0,040 Вт/(м×К)), теплоємність (с = 1200 

Дж/(кг×К).) і температуропровідність (α = 5 × 10⁻⁷ м²/с), тому процес 

термодеструкції моделі в порожнині форми під дією теплової енергії 

розплавленого металу відбувається у вузькій зоні взаємодії моделі з металом. 
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Розмір і швидкість її переміщення визначаються теплофізичними 

властивостями моделі, властивостями форми, температурою і швидкістю 

заповнення форми металом.  

Температура металу при заливці є ключовим фактором, що визначає 

термодеструкцію пінополістиролу і склад виділюваних продуктів. 

Оптимальна швидкість підйому металу важлива для збереження цілісності 

форми та видалення продуктів розкладання.  

Дослідження показали, що для отримання якісних виливків необхідно 

підтримувати термодинамічну рівновагу між деструкцією моделі та підйомом 

металу. Термодеструкція пінополістиролу супроводжується утворенням 

рідких, газоподібних і твердих продуктів, кількість яких залежить від 

температури. Газоподібні продукти видаляються через зазор за допомогою 

вакуумної системи, а тверді, включаючи активний вуглець, переносяться в 

пісок, що призводить до навуглецювання поверхні виливків. Особливо 

небезпечною є "рідка фаза", яка може створювати дефекти у вигляді раковин, 

заповнених вуглецем.  

Переваги лиття за газифікованими моделями полягають в наступному: 

- Висока точність виливків. 

- Виготовлення складних деталей. 

- Зниження трудових витрат. На деяких заводах трудовитрати на 

складання та очищення зменшилися до 30% завдяки тому, що газифіковані 

моделі не залишають слідів на виливках. 

- Економічна ефективність. Метод дешевший завдяки зниженню 

витрат на моделі, зменшенню припусків на обробку і можливості 

автоматизації виробництва. 

- Універсальність. Метод застосовний як для одиничного, так і для 

масового виробництва складних виливків. 
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- Екологічність. Метод зменшує пильні та шкідливі викиди, 

покращуючи умови праці та знижуючи вплив на довкілля в порівнянні з 

традиційними методами лиття (табл.) [5]. 

Таблиця 1. Порівняння характеристик найбільш поширених методів 

лиття 

Спосіб лиття 
Матеріал 

виливка 

Викиди 

на тонну 

заготовки 

(кг) 

Питомі 

витрати 

енергії 

(кВт-

год/тонна) 

Споживання 

води 

(м³/тонна) 

Утворення 

відходів 

(кг/тонна) 

Лиття у піщані 

форми 
Чавун 50-100 1500-2000 2-5 150-250 

Лиття у піщані 

форми 
Сталь 40-80 1800-2500 3-6 120-200 

Лиття під 

тиском 
Алюміній 10-20 800-1200 1-2 50-100 

Лиття по 

виплавлюваних 

моделях 

Сталь 30-50 2000-3000 2-4 100-150 

Лиття по 

газифікованих 

моделях 

Сталь 15-30 1800-2200 0,5-1 50-80 

Висновки: Лиття за газифікованими моделями стало важливим етапом 

у розвитку ливарного виробництва. Цей метод дозволяє підвищувати точність 

виливків, прискорювати виробничий процес і скорочувати витрати. 

Впровадження цієї технології у серійне та масове виробництво відкриває нові 

горизонти для машинобудування та інших галузей. Завдяки постійним 
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інноваціям і вдосконаленням, метод лиття за газифікованими моделями 

продовжує займати провідні позиції серед сучасних ливарних технологій. 
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