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РЕАЛІЗАЦІЯ СИСТЕМИ ВІДДАЛЕНОГО НАВЧАННЯ 

ОСНОВАМ КОРАБЕЛЬНОЇ ІНЖЕНЕРІЇ 
 

Вступ. В останні роки перед системою освіти постало питання про можливість 

проходження дистанційного навчання, як в нашій країні, так і за кордоном. Багато 

молодих людей прагнуть отримати європейський рівень освіти, проте часто перешкодою 

для цього стає як фінансова сторона, так і неможливість тривалої відсутності в місцях 

проживання, так як більшість з них працюють і мають сім'ї. Варто відзначити, що сучасна 

онлайн-освіта дає можливість іногороднім та іноземним студентам навчатися в зручному 

графіку з будь-якої точки світу. При цьому не має значення, чи йде мова про гуманітарні 

або про технічні науки. На сьогоднішній же день в умовах воєнного стану в країні 

питання отримання якісної дистанційної освіти постало особливо гостро (що 

відображено в роботах [1-3]), тим більше в тій області, що стосується технічної освіти та 

отримання практичних інженерних навичок. 

Мета роботи. Метою роботи є підвищення ефективності використання систем 

віддаленого навчання шляхом безпосередньої взаємодії викладача та студента з 

використанням сучасних систем автоматизованого проектування в режимі онлайн, а 

також розробка алгоритмічного забезпечення для реалізації даної концепції для 

подальшого забезпечення системи. 

Основна частина. При вивченні теоретичних положень (доступ до тексту лекцій і 

методичних вказівок) і ознайомленні з процесом виконання лабораторних робіт (доступ 

до навчальних відео-уроків) по створенню 3D-моделей секцій корпусів суден 

використовується система управління дистанційним навчанням Moodle [4]. Однак для 

безпосередньо дистанційного виконання лабораторних робіт в середовищі САПР 

CADMATIC (або будь-якій іншій САПР) необхідно використовувати іншу модель 

взаємодії зі студентом, в основу якої було покладено схему, що наведено на рис. 1. Тому 

як власний практичний досвід говорить про те, що простий перегляд навіть найякісніших 

відео-уроків (що в основному і передбачає сучасне дистанційне навчання) або виконання 

лабораторних робіт без контролю викладача не дає і частки тих практичних інженерних 

навичок і умінь, які знадобляться студенту в майбутній роботі, забезпечивши його 

конкурентоспроможність в наступному працевлаштуванні. 
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Рис. 1. Схема організації дистанційного виконання лабораторних робіт у середовищі 

систем автоматизованого проектування 

 

Згідно наведеної схеми комп'ютер студента підключається до робочої станції САПР 

CADMATIC, що розташовано в університеті, за допомогою програми TeamViewer (або її 

аналогів). Таку ж програму встановлено на робочій станції. Дані для встановлення сеансу 

з виконання лабораторної роботи (ідентифікатор робочої станції і пароль) передаються 

студенту викладачем за допомогою засобів зв'язку (мобільний телефон, SMS, Viber та 

ін.). Після підключення до робочої станції студенти запускають клієнт CADMATIC і 

виконують лабораторні завдання під контролем викладача відповідно до заздалегідь 

вивчених за допомогою відео-уроків і методичних вказівок принципів і порядку роботи. 

Важливою відмінною рисою даної схеми від схем, що застосовуються в 

промисловості, є наступне. У суднобудівних конструкторських бюро застосовується 

схема підключення віддалених робочих станцій, яку засновано на технології VPN (Virtual 

Private Network). Як правило, для організації каналів VPN використовується пропрієтарне 

програмне забезпечення (Proprietary software), яке не завжди може бути придбано вищим 

навчальним закладом  через його високу вартість для бюджетних організацій. Для 

забезпечення прямого доступу до системи CADMATIC можна використовувати і VPN 

відкритого доступу, що не забезпечує належного захисту даних і безпеки дорогих 

ліцензій CADMATIC, що зберігаються на сервері. У моделі же, яку запропоновано, 

використовуються захищені протоколи передачі даних, що вбудовано в програму 

TeamViewer (або її аналоги). Дана модель дозволяє легко і швидко будь-якому студенту, 

якому було надано доступ, підключитися до системи CADMATIC зі свого комп'ютера 

при належному захисті даних сервера [5]. 

Головною перевагою даної моделі є не просто можливість реальної роботи студента в 

сучасній ліцензійної системі тривимірного проектування суден в дистанційному режимі, а 

можливість повноцінного навчання під повним контролем викладача так, як якщо б студент 

працював безпосередньо в аудиторії. Тобто студент, перебуваючи в будь-якій точці світу, 

виконує лабораторну роботу, а викладач в університеті спостерігає за всім, що відбувається 

на екрані монітора свого комп'ютера. У разі, якщо студент засумнівається в правильності 

своїх дій, зробить помилку або обере неефективний шлях, викладач відповість на питання 
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студента і зможе відкоригувати його кроки в режимі реального часу, прокоментувавши 

ситуацію за допомогою засобів зв'язку. При цьому в разі необхідності викладач може взяти 

безпосередню управління системою під свій контроль.  

Відповідно до поставлених задач та вимог до системи дистанційного навчання (СДН), 

останню побудовано за модульним принципом для реалізації можливості її розширення 

та модернізації без перепроектування системи в цілому. СДН (а саме, її практична 

частина, де відбувається отримання навичок роботи в системах автоматизованого 

проектування – САПР) складається з наступних модулів, які наведено на рис. 2. 
 

 
Рис. 2. Основні модулі СДН (практична частина навчання) 

 

Даний курс, побудований за наведеним вище принципом, дозволяє одержати 

практичні навички роботи в САПР, навчитися розробляти тривимірні корпусні 

конструкції з урахуванням вимог замовника та випускати конструкторську 

документацію на суднову секцію, використовуючи інструменти таких систем як 

CADMATIC, TRIBON, Aveva Marine  та ін.  

Проаналізувавши взаємодію модулів системи між собою, можна зобразити 

структурну схеми СДН (рис. 3), відповідно до якої загальне інформаційне середовище 

вміщає у себе середовище вищого навчального закладу (ВНЗ) та середовище студента у 

будь-якій частини світу, які безпосередньо взаємодіють між собою через мережу 

Інтернет, реалізовуючи описану вище концепцію. 

Підсистема практичного навчання є основним модулем системи, що розробляється, яка 

реалізує алгоритм безпосередньої віддаленої роботи студента в середовищі САПР під 

чітким контролем викладача задля отримання якісних практичних знань в області 

конструювання суден, які необхідні сучасному конструктору, щоб бути 

конкурентоспроможним на міжнародному ринку праці. Дана підсистема також має блок 

контролю знань, що уявляє собою виконання випускного проекту на базі отриманих 

навичок роботи в системі автоматизованого проектування задля підтвердження своєї 

кваліфікації.  
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Рис. 3. Загальна структурна схема СДН   

 

До основних функцій, які виконує запропонована система, можна віднести: 

завантаження даних для запуску програми; запуск відео-уроків; перевірка отриманих 

знань шляхом проведення контрольного тестування; накопичення результатів контролю; 

аналіз результатів контролю; формування звіту; виведення результатів на дисплей; 

запуск САПР у віддаленому режимі; виконання завдань у середовищі САПР у 

віддаленому режимі; перевірка отриманих практичних інженерних навичок шляхом 

виконання атестаційної роботи у дистанційному форматі. В результаті аналізу 

перерахованих функцій одержали функціональну схему підсистеми практичного 

навчання (рис. 4). 

 
Рис. 4. Функціональна схема підсистеми практичного навчання 
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Висновок. В результаті на основі представленої моделі розроблено спосіб реалізації 

інженерної освіти, що дозволяє студенту отримати повноцінні практичні навички та 

вміння в області конструювання суден з використанням сучасних тривимірних САПР в 

режимі дистанційного навчання під повним онлайн-контролем викладача.  
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