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СИСТЕМА КЕРУВАННЯ ЕЛЕКТРОПРИВОДАМИ ПРОМИСЛОВОГО 

ОБЛАДНАННЯ НА БАЗІ МІКРОКОНТРОЛЕРА AVR 

 

Задача роботи - створити систему автоматичного керування кроковими 

двигунами за допомогою персонального комп’ютера і в ручному режимі, мати 

можливість перемикання режимів роботи двигуна, а також мати можливість 

роботи від універсального джерела живлення [1].  

Для вирішення даної задачі, за основу був взятий мікроконтролер 

Atmega128 [2], який являє собою високопродуктивний 8-розрядний 

мікроконтролер, оснований на RISC архітектурі. Він має 128 кбайт 

внутрішньосистемної пам’яті, а також опціональний завантажувальний сектор 

з окремим програмним захистом. Мікроконтролер має 53 програмованих 

портів вводу/виводу, що повністю задовольняє потреби проекту. Також 
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мікроконтролер має вбудовані інтерфейси ebi/emi, i2c, spi, uart та jtag.  

В системі керування встановлені релейні контакти, які від’єднуються до 

мікроконтролера через транзисторну збірку ULN2003, в якій транзисторні 

ключі з’єднано за схемою Дарлінгтона. В системі передбачено підключення 

кінцевих вимикачів по чотирьом осям. Також у схему додано роз’єми 

програмування контролера через інтерфейси SPI та JTAG. 

Для вводу команд та вибору режимів роботи мікроконтролеру в ручному 

режимі, було використано енкрементальний енкодер та група тактових 

кнопок.  

Передача даних за допомогою інтерфейсу RS485 реалізована за 

допомогою мікросхеми МАХ485, а гальванічна розв’язка реалізована за 

допомогою високошвидкісних оптронів 6N137. Також в системі передбачено 

передачу даних через інтерфейс RS232, який зібрано за допомогою 

мікросхеми FT232RL. Для відображення інформації про роботу системи 

керування, додано символьний дисплей, який має чотири рядки по двадцять 

символів.  

Для керування кроковими двигунами використано потужний драйвер 

ТВ6600 [3]. В даному драйвері використовується ШІМ модуляція та 

інтелектуальне керування струмом обмоток, що дозволило підключати 

крокові двигуни в діапазоні від 9 В до 42 В та номінальним струмом 2 А. 

Драйвер підтримує наступні режими кроку: 1; 1/2; 1/4; 1/8; 1/16; 1/32. Також 

драйвери гальванічно розв’язані від мікроконтролера за допомогою 

високошвидкісних транзисторних оптронів та DC-DC перетворювача. 

Живлення двигунів відбувається від будь-якого джерела живлення за 

допомогою діодного мосту та регульованого стабілізатору напруги, який має 

струм навантаження 5 А, що повністю відповідає навантаженню. 

Система автоматичного керування складається з принципової схеми на 

рис.1, на якій розташовані релейні виходи – 1, транзисторна збірка ULN2003 

– 2, роз’єм програмування мікроконтролера ISP – 3, DC/DC перетворювачі 

SPU02M-05 – 4, енкрементальний енкодер EC11B20244 – 5, лінійний 

стабілізатор напруги LM7805 – 6, роз’єм програмування мікроконтролера 
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JTAG – 7, роз’єм підключення джерела живлення – 8, регульований 

стабілізатор напруги LM338 – 9, преремикачі мікрокрокових режимів роботи 

– 10, мікрокрокові драйвери TB6600HQ – 11, роз’єми підключень крокових 

двигунів – 12, кнопки ручного керування – 13, транзисторні оптрони розв’язки 

силової частини – 14, символьний дисплей 20x4 HD44780 – 15, кінцеві 

вимикачі – 16, мікросхема послідовного порту FT232RL – 17, роз’єм USB-B – 

18, транзисторні оптрони розв’язки інтерфейсів RS232 та RS485 – 19, 

мікросхема інтерфейсу RS485 – 20, роз’єм підключення RS485 – 21, 

мікроконтролер Atmega128 – 22. 

 

 

Рис.1. Принципова схема системи керування 

 

Висновки. Отримана система керування повністю відповідає 

поставленій задачі та може бути використана в промислових роботах, 

верстатах з ЧПК, 3D принтерах та інших електромеханічних системах 

керування. 
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