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Abstract. Purpose. To analyze the current state of power plants of passenger vessels of various types and to identify 
trends and prospects for their modernization, taking into account the operational, energy, and environmental features 
of seagoing cruise ships, river cruise ships, and small passenger vessels.
Methodology. The study employed methods of analysis and generalization of scientific and technical publications, 
systematization of data on marine power plants, classification of vessels according to operating conditions and energy 
demands, comparative analysis of conventional and promising solutions, as well as technical and environmental 
assessment of the possibilities for implementing hybrid, battery, and fuel-cell systems.
Results. It was established that the development of power plants for passenger vessels is differentiated depending on the 
vessel type. Seagoing cruise ships are characterized by the predominance of high-power diesel-electric and dual-fuel 
systems, while further development of this segment is associated with improved energy efficiency, the use of liquefied 
natural gas, waste heat recovery, partial hybridization, and the introduction of fuel cells. River cruise ships have greater 
potential for the implementation of hybrid, battery, and fuel-cell systems due to lower loads, limited routes, and stricter 
environmental requirements. Small passenger vessels are the most prepared for the application of battery-electric and 
hydrogen-fuel systems, which is confirmed by experimental and demonstration projects. The comparative analysis made 
it possible to identify differences in the level of technological readiness of these vessel groups for the energy transition.
Scientific novelty. A comparative analysis of the state and development trends of power plants for passenger vessels 
of various types was carried out within a unified system of technical, operational, and environmental parameters. The 
differences in the trajectories of the energy transition for seagoing cruise ships, river cruise ships, and small passenger 
vessels were substantiated. It was established that the greatest practical potential for the use of fuel cells is characteristic 
of river cruise ships and small passenger vessels.
Practical significance. The results can be used to select promising concepts of power plants for passenger vessels at the 
stages of design, modernization, and techno-economic assessment.
Key words: diesel-electric propulsion; dual-fuel power systems; hybridization of marine power plants; battery-electric 
solutions; hydrogen fuel cells.

Анотація. Мета. Аналіз сучасного стану енергетичних установок пасажирських суден різних типів і визна-
чення тенденцій та перспектив їх модернізації з урахуванням експлуатаційних, енергетичних і екологічних 
особливостей морських круїзних, річкових круїзних і малих пасажирських суден.
Методика. Використано методи аналізу й узагальнення науково-технічних публікацій, систематизації даних 
про суднові енергетичні установки, класифікації суден за умовами експлуатації та енергетичними потребами, 
порівняльного аналізу традиційних і перспективних рішень, а також техніко-екологічної оцінки можливостей 
упровадження гібридних, акумуляторних систем і паливних елементів.
Результати. Встановлено, що розвиток енергетичних установок пасажирських суден має диференційований 
характер залежно від типу судна. Для морських круїзних суден характерне переважання високопотужних 
дизель-електричних і двопаливних систем, а подальший розвиток пов’язаний із підвищенням енергоефектив-
ності, використанням зрідженого природного газу, утилізацією теплоти, частковою гібридизацією та впро-
вадженням паливних елементів. Річкові круїзні судна мають вищий потенціал для впровадження гібридних, 
акумуляторних систем і паливних елементів завдяки меншим навантаженням, обмеженим маршрутам і еколо-
гічним вимогам. Малі пасажирські судна найбільш підготовлені до застосування акумуляторно-електричних 
і воднево-паливних систем, що підтверджується експериментальними та демонстраційними проєктами. Порів-
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няльний аналіз дозволив виявити відмінності в рівні технологічної готовності цих груп суден до енергетичного 
переходу.
Наукова новизна. Виконано порівняльний аналіз стану й тенденцій розвитку енергетичних установок пасажир-
ських суден різних типів у єдиній системі технічних, експлуатаційних і екологічних параметрів. Обґрунтовано 
відмінності траєкторій енергетичного переходу для морських круїзних, річкових круїзних і малих пасажир-
ських суден. Встановлено, що найбільший практичний потенціал застосування паливних елементів характер-
ний для річкових круїзних і малих пасажирських суден.
Практична значимість. Результати можуть бути використані для вибору перспективних концепцій енергетич-
них установок пасажирських суден на етапах проєктування, модернізації та техніко-економічної оцінки.
Ключові слова: дизель-електрична пропульсія; двопаливні енергетичні системи; гібридизація суднових уста-
новок; акумуляторно-електричні рішення; водневі паливні елементи.

ПОСТАНОВКА ЗАДАЧІ
Сучасний розвиток пасажирського судноплавства 

пов’язаний з ростом вимог щодо енергоефективності, 
екологічної безпеки та надійності суден. За цих умов 
енергетична установка визначає не лише ходові та 
маневрові характеристики судна, а й рівень шкідли-
вих викидів, автономність плавання, техніко-еконо-
мічні показники та комфорт пасажирів [1; 2].

Внаслідок тенденції на декарбонізацію транспор-
ту та посиленням міжнародних екологічних вимог 
у суднобудуванні відбувається поступовий перехід 
від традиційних дизельних установок до дизель-елек-
тричних, двопаливних, гібридних, акумуляторних 
і воднево-паливних систем. Але темпи такого пере-
ходу суттєво залежать від типу судна, його експлуа-
таційних режимів, рівня встановленої потужності та 
вимог до дальності плавання [2; 4].

Морські круїзні, річкові круїзні та малі пасажир-
ські судна мають значно відмінні за характером енер-
гетичні потреби, тому застосування єдиного підходу 
до оцінки перспектив їх модернізації є недостатньо 
обґрунтованим. Важливим науково-практичним 
завданням є аналіз сучасного стану енергетичних 
установок цих трьох сегментів і визначення найбільш 
доцільних напрямів їх подальшого розвитку. [5; 6].

АНАЛІЗ ОСТАННІХ ДОСЛІДЖЕНЬ 
І ПУБЛІКАЦІЙ

Проблема розвитку енергетичних установок паса-
жирських суден стала особливо актуальною через 
жорсткіші вимоги до зменшення викидів і підвищення 
енергоефективності судноплавства [1; 2]. У сучасних 
працях суднові енергетичні установки розглядаються 
як інтегровані системи, що забезпечують як рух, так 
і роботу допоміжних і готельних споживачів [3; 4].

Значна частина наукових досліджень присвячена 
великим морським пасажирським суднам, що в якос-
ті головних енергетичних установок використовують 
дизельні, дизель-електричні, LNG- та двопаливні 
рішення [3; 5; 6]. Також окремий напрям становлять 
роботи стосовно збільшення енергоефективності, 
оптимізації режимів роботи генераторів і зниження 
викидів шкідливих речовин [5; 7].

Щодо річкових і малих пасажирських суден 
у літературі останнім часом більшу увагу приділено 

гібридним, акумуляторним і воднево-паливним сис-
темам. Саме в цих класах суден проявляються пере-
ваги коротких маршрутів, менших потужностей та 
більш жорстких екологічних вимог. Це робить їх 
більш придатними до енергетичної модернізації та 
поступового впровадження паливних елементів [8; 
9; 16].

Отже у світовій літературі достатньо повно роз-
криті окремі напрями розвитку суднових енерге-
тичних установок, однак комплексне порівняння 
сучасного стану та тенденцій розвитку енергетичних 
установок пасажирських суден різних типів залиша-
ється представленим недостатньо повно [9; 15; 18]. 
Водночас у новіших оглядових працях дедалі чіткіше 
підкреслюється, що для великих круїзних, річкових 
і малих пасажирських суден потрібні різні шляхи 
декарбонізації [18; 21].
ВІДОКРЕМЛЕННЯ НЕВИРІШЕНИХ РАНІШЕ 

ЧАСТИН ЗАГАЛЬНОЇ ПРОБЛЕМИ
Аналіз потрібних для вирішення запропонованої 

проблеми наукових публікацій показує, що більшість 
із них зосереджена або на окремих типах енергетич-
них систем, або на певних сегментах флоту. Питання 
порівняльного аналізу енергетичних рішень для паса-
жирських суден різних типів у межах єдиної техніко-
експлуатаційної та екологічної системи оцінювання 
розкрито недостатньо [3; 6; 9].

Також недостатньо систематизовано вплив екс-
плуатаційних умов на вибір перспективної енер-
гетичної установки. У наявних працях не повною 
мірою узагальнено, як саме дальність рейсу, рівень 
готельного навантаження, частота зміни манев-
рових режимів, вимоги до локальних викидів 
і доступність інфраструктури впливають на доціль-
ність застосування дизельних, дизель-електрич-
них, гібридних, акумуляторних і воднево-паливних 
рішень [1; 2; 9].

Отже, невирішеною частиною загальної пробле-
ми є відсутність порівняльного аналізу стану та тен-
денцій розвитку енергетичних установок пасажир-
ських суден різних типів в сучасних умовах і недо-
статнє обґрунтування перспектив впровадження 
паливних елементів насамперед для річкових і малих 
пасажирських суден [10; 14; 15].
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ЕНЕРГЕТИЧНЕ МАШИНОБУДУВАННЯ

МЕТА ДОСЛІДЖЕННЯ
Метою дослідження є аналіз сучасного стану 

енергетичних установок пасажирських суден різних 
типів та визначення загальних тенденцій і перспектив 
їх розвитку з урахуванням експлуатаційних, енерге-
тичних та екологічних особливостей морських круїз-
них суден, річкових круїзних суден і малих пасажир-
ських суден.

МЕТОДИ, ОБ’ЄКТ ТА ПРЕДМЕТ 
ДОСЛІДЖЕННЯ

У роботі використано аналіз і узагальнення нау-
ково-технічних публікацій, систематизацію сучас-
них технічних рішень у сфері суднової енергетики, 
а також порівняльний аналіз енергетичних установок 
пасажирських суден за технічними, експлуатаційни-
ми та екологічними показниками [3; 8; 9]. Окремо 
було проведено класифікацію пасажирських суден за 
умовами експлуатації та енергетичними потребами. 
Джерела добиралися з урахуванням їх актуальності, 
наукової значущості, наявності даних про сучасні 
типи енергетичних установок і належності до про-
фільних міжнародних видань та звітів. Під час порів-
няння трьох груп пасажирських суден враховувалися 
експлуатаційні умови, рівень встановленої потужнос-
ті, структура енергоспоживання, екологічні вимоги та 
можливості впровадження низькоемісійних техноло-
гій [9; 10; 13].

Об’єктом дослідження є енергетичні установки 
пасажирських суден різних типів.

Предметом дослідження є сучасний стан, особли-
вості застосування, тенденції розвитку та перспек-
тиви модернізації енергетичних установок морських 
круїзних, річкових круїзних і малих пасажирських 
суден.

ОСНОВНИЙ МАТЕРІАЛ
1. Особливості енергетичних потреб пасажир-

ських суден різних типів
Енергетичні потреби пасажирських суден визна-

чаються їхнім призначенням, розмірами, районами 
плавання, тривалістю рейсу, кількістю пасажирів 
і структурою бортового навантаження [3; 4]. Особли-
вістю пасажирських суден є поєднання пропульсив-
ного навантаження зі значним споживанням енергії 
допоміжними та готельними системами. З огляду на 
це енергетична установка повинна забезпечувати як 
рух судна, так і безперебійне живлення бортових спо-
живачів [3; 5].

Для морських круїзних суден характерні великі 
встановлені потужності, тривала автономна робо-
та та значне готельне навантаження, тому для них 
найбільш доцільними є високопотужні дизельні або 
дизель-електричні установки. Для річкових круїзних 
суден більш характерні менші потужності, обме-
жені маршрути та вищі вимоги до зниження шуму 
й локальних викидів. Натомість малі пасажирські 

судна, які працюють на коротких маршрутах, най-
краще підходять для електрифікації та впровадження 
воднево-паливних рішень [8; 13; 15].

Вибір енергетичної установки також визначаєть-
ся доступністю паливної та берегової енергетичної 
інфраструктури. Для морських круїзних суден клю-
човими залишаються автономність і висока щільність 
запасеної енергії. Для річкових і малих пасажирських 
суден більш практичними є рішення з підзарядкою 
акумуляторних систем, використанням берегового 
електроживлення та поступовим розвитком водневої 
інфраструктури [6; 14; 15].

Отже, енергетичні потреби пасажирських суден 
різних типів визначаються поєднанням експлуатацій-
них, технічних і екологічних чинників, що дає підста-
ви розглядати морські круїзні, річкові круїзні та малі 
пасажирські судна як окремі об’єкти порівняльного 
аналізу.

2. Сучасний стан та тенденції розвитку енерге-
тичних установок морських круїзних суден

Подальший розвиток енергетичних установок 
морських круїзних суден пов’язаний із підвищен-
ням енергоефективності, упровадженням систем 
енергоменеджменту, утилізацією теплоти та частко-
вою гібридизацією за рахунок допоміжних акумуля-
торних систем. У цьому сегменті паливні елементи 
наразі переважно розглядаються як складова допо-
міжних або комбінованих енергетичних контурів, 
а не як повноцінна заміна основним високопотужним 
дизель-електричним установкам [10; 17; 19].

На сучасному етапі для морських круїзних суден 
найпоширенішими залишаються дизельні та дизель-
електричні енергетичні установки. Для великих лай-
нерів провідне місце посідає саме дизель-електрична 
схема, оскільки вона дає змогу раціонально розподі-
ляти навантаження між генераторними агрегатами, 
зручно поєднується з електричною пропульсією та 
краще працює за змінного навантаження [3; 6].

Помітною тенденцією останніх років стало вико-
ристання зрідженого природного газу та поширення 
двопаливних енергетичних установок. LNG- і дво-
паливні рішення розглядаються як один із реальних 
напрямів модернізації морських круїзних суден, 
однак їх упровадження потребує розвиненішої палив-
ної інфраструктури, додаткових заходів безпеки та 
продуманої компоновки паливних танків [6; 7; 12].

3. Сучасний стан та перспективи розвитку 
енергетичних установок річкових круїзних суден

Річкові круїзні судна експлуатуються у внутріш-
ніх водах і характеризуються меншими встановле-
ними потужностями, обмеженням маршрутів та під-
вищеними екологічними вимогами на узбережжі та 
урбанізованих зонах [13; 14]. Саме тому їхні енер-
гетичні установки повинні об’єднувати достатню 
надійність і економічність із можливістю зниження 
шуму, локальних викидів і витрат палива.
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Нині для річкових круїзних суден найбільш типо-
вими залишаються дизельні та дизель-електричні 
установки середньої потужності. Разом із тим саме 
цей сегмент є більш придатним для впровадження 
гібридних архітектур та акумуляторних систем, які 
можуть використовуватися під час пікових наванта-
жень, маневрування, стоянки та проходження окре-
мих ділянок маршруту [8; 14].

Перспективи застосування паливних елементів 
на річкових круїзних суднах пов’язані з нижчими 
вимогами до встановленої потужності, більш перед-
бачуваним характером навантаження та кращими 
можливостями для розвитку берегової інфраструк-
тури. Водночас їх упровадження стримують висока 
вартість обладнання, недостатній розвиток водневої 
інфраструктури та потреба в удосконаленні норма-
тивної бази. Разом із тим сучасні дослідження пока-
зують, що одним із ключових напрямів підвищення 
ефективності для пасажирських суден із відносно 
обмеженими маршрутами є оптимізація топології та 
систем керування гібридними паливно-елементними 
установками [10; 11; 20].

4. Сучасний стан та перспективи розвитку енер-
гетичних установок малих пасажирських суден

Для малих пасажирських суден типовими є корот-
кі маршрути, часті маневрові режими та експлуатація 
у прибережних, міських або туристичних акваторіях 
[8; 15]. У цьому сегменті особливо важливими є еко-
номічність, низький рівень шуму, скорочення локаль-
них викидів і зручність у щоденній експлуатації.

На сучасному етапі на малих пасажирських суд-
нах поряд із традиційними дизельними установками 

дедалі ширше застосовуються електричні та гібрид-
ні системи. Для коротких маршрутів акумуляторно-
електричні рішення є технічно доцільними, оскільки 
дають змогу усунути локальні викиди, знизити рівень 
шуму та полегшити маневрування [8; 10; 15].

У цьому сегменті також активно розвиваються 
гібридні архітектури, у яких акумуляторні систе-
ми поєднуються з дизель-генераторами або іншими 
допоміжними джерелами енергії. Такі рішення забез-
печують більшу гнучкість експлуатації та зменшують 
залежність від повноцінної берегової зарядної інфра-
структури [8; 10].

Паливні елементи належать до найперспективні-
ших напрямів розвитку енергетичних установок для 
малих пасажирських суден. Наявність демонстрацій-
них і дослідних проєктів свідчить про поступовий 
перехід таких рішень від експериментальної стадії 
до практичного застосування. Водночас їх широке 
впровадження й надалі стримують висока вартість 
обладнання, вимоги до інфраструктури та безпечного 
зберігання палива [9; 11; 15]. Узагальнювальні огляди 
також підтверджують, що саме малі судна та short-sea 
сегмент є найбільш придатними для швидкого впро-
вадження паливно-елементних систем за умови роз-
витку локальної інфраструктури [18; 20; 21].

5. Порівняльний аналіз енергетичних устано-
вок пасажирських суден різних типів

Порівняльний аналіз свідчить, що енергетичні 
установки пасажирських суден різних типів істотно 
відрізняються за рівнем встановленої потужності, 
структурою енергоспоживання, умовами експлу-
атації, екологічними вимогами та можливостями 

Рис. 1. Концептуальна архітектура енергетичної установки морського круїзного судна на зрідженому природному газі 
(LNG)
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Рис. 2. Концептуальна архітектура енергетичної установки річного круїзного судна з інтегрованими танками рідкого 
водню та паливними елементами

Рис. 3. Концепт електричного порому на підводних крилах
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подальшої модернізації [3; 5; 13]. Саме тому доціль-
ність застосування традиційних, дизель-електрич-
них, двопаливних, гібридних, акумуляторних і палив-
но-елементних рішень для них є різною.

Для морських круїзних суден переважають висо-
копотужні дизельні, дизель-електричні та двопаливні 
установки, які забезпечують потрібний рівень авто-
номності й надійності. Для річкових круїзних суден 
більш доцільними є дизель-електричні, гібридні та 
акумуляторні рішення. Водночас малі пасажирські 
судна мають найкращі передумови для електрифіка-
ції та впровадження паливних елементів [8; 14; 15].

Отримані результати доцільно узагальнити в табли-
ці 1 «Порівняльна характеристика енергетичних уста-
новок пасажирських суден різних типів» і в таблиці 2 

«Перспективність застосування різних енергетичних 
рішень для пасажирських суден різних типів».

Дані, наведені в табл. 1, свідчать, що морські кру-
їзні судна й надалі залишаються найбільш енергоєм-
ним і технологічно складним сегментом пасажир-
ського флоту. Водночас річкові круїзні та малі паса-
жирські судна характеризуються вищою гнучкістю 
щодо впровадження комбінованих низькоемісійних 
рішень.

Дані табл. 2 свідчать, що сегмент морських кру-
їзних суден залишається найбільш консервативним 
у контексті енергетичного переходу. Водночас річ-
кові круїзні, а особливо малі пасажирські судна, 
демонструють вищий рівень технологічної готов-
ності до впровадження гібридних, акумуляторних 

Таблиця 1. Порівняльна характеристика енергетичних установок пасажирських суден різних типів
Морські круїзні судна Річкові круїзні судна Малі пасажирські судна

Встановлена 
потужність, МВт

20–80 1–10 0,05–2,0

Типова тривалість 
автономної експлуатації

5–20 діб 1–7 діб 2–24 год

Частка готельного 
навантаження, %

30–50 20–40 10–25

Пасажиромісткість, осіб 500–7000 50–400 10–300
Типова швидкість, 
вузлів

18–24 10–15 6–20

Умови експлуатації Тривалі автономні рейси; 
велика водотоннажність; 
значне готельне навантаження; 
високі вимоги до надійності 
та безперервності 
енергозабезпечення

Внутрішні водні шляхи; 
обмежені маршрути; менші 
швидкості; підвищені 
екологічні вимоги; 
важливість зниження шуму 
та локальних викидів

Короткі маршрути; часті 
маневрові режими; 
експлуатація в міських, 
прибережних і туристичних 
акваторіях; підвищені 
вимоги до екологічності та 
акустичного комфорту

Основні енергетичні 
установки

Дизельні; дизель-електричні; 
двопаливні; LNG-системи

Дизельні; дизель-електричні; 
гібридні; акумуляторні 
системи

Дизельні; електричні; 
гібридні; установки на 
паливних елементах

Переваги 
застосовуваних рішень

Висока потужність; надійність; 
гнучкість розподілу 
навантаження; можливість 
інтеграції з електричною 
пропульсією; придатність до 
тривалих рейсів

Помірна потужність; 
експлуатаційна гнучкість; 
краща придатність до 
гібридизації; можливість 
роботи в екологічно чутливих 
зонах; зниження шуму

Низький рівень шуму; 
відсутність або зменшення 
локальних викидів; добра 
придатність до електрифікації; 
можливість використання 
сучасних компактних 
енергетичних систем

Основні обмеження Високий рівень споживання 
палива; значні викиди; 
складність повної 
декарбонізації; обмежена 
придатність паливних 
елементів для основної 
енергетичної установки

Обмежений розвиток 
зарядної та водневої 
інфраструктури; висока 
вартість нових рішень; 
залежність від берегового 
енергозабезпечення

Обмежена дальність 
при використанні лише 
акумуляторів; висока 
вартість паливних елементів; 
потреба у спеціалізованій 
інфраструктурі

Перспективні напрями 
розвитку

Підвищення енергоефективності; 
розширення застосування 
LNG; часткова гібридизація; 
використання акумуляторних 
систем для допоміжних режимів; 
перспективне застосування 
паливних елементів у 
допоміжних контурах

Подальша гібридизація; 
часткова електрифікація; 
інтеграція акумуляторних 
систем; застосування 
паливних елементів у складі 
комбінованих енергетичних 
установок

Розширення використання 
акумуляторно-електричних 
систем; удосконалення 
гібридних архітектур; перехід 
від прототипів до практичного 
застосування суден на 
паливних елементах
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і паливно-елементних систем, що узгоджується 
з результатами сучасних оглядових досліджень [18; 
20; 21].

Отже, вибір перспективної енергетичної уста-
новки має здійснюватися з урахуванням типу судна, 
профілю його експлуатації, рівня енергоспоживан-
ня, доступної інфраструктури та екологічних вимог. 
Якщо для морських круїзних суден у найближчій 
перспективі визначальними залишатимуться високо-
потужні дизель-електричні та двопаливні установки 
з елементами часткової гібридизації, то для річкових 
круїзних і малих пасажирських суден найперспектив-
нішими виглядають гібридні, акумуляторні та палив-
но-елементні системи [10; 14; 16].

ОБГОВОРЕННЯ ОТРИМАНИХ 
РЕЗУЛЬТАТІВ

Отримані результати свідчать, що розвиток 
енергетичних установок пасажирських суден має 
чітко диференційований характер і насамперед 
залежить від умов експлуатації, рівня енергетичних 
потреб, вимог до автономності та екологічних обме-
жень [3; 5; 13]. Тому застосування єдиного підходу 
до оцінки перспектив модернізації для всіх типів 
пасажирських суден не можна вважати достатньо 
обґрунтованим.

Для морських круїзних суден у найближчій пер-
спективі найбільш реалістичними залишаються 
дизель-електричні та двопаливні рішення, доповне-
ні системами енергоменеджменту, утилізації теплоти 
й часткової гібридизації. Для річкових круїзних суден 
кращі передумови формують обмежені маршрути, 
менші потужності та жорсткіші локальні екологічні 
вимоги, тому саме для цього сегмента більш перспек-
тивними є гібридні, акумуляторні та паливно-еле-
ментні системи [9; 10; 14]. Такий висновок узгоджу-
ється із сучасними системними оглядами, присвяче-
ними декарбонізації внутрішнього та короткоплечо-
вого судноплавства [20; 21].

Найвищий рівень технологічної готовності до 
впровадження альтернативних енергетичних рішень 
спостерігається саме у сегменті малих пасажирських 

суден. Тут найактивніше розвиваються електричні, 
гібридні та воднево-паливні концепції, а поява демон-
страційних суден на паливних елементах свідчить 
про поступовий перехід таких рішень до практичного 
етапу розвитку [15; 16].

Таким чином, результати дослідження підтвер-
джують, що енергетичний перехід у різних сегмен-
тах пасажирського флоту відбувається нерівномірно: 
для морських круїзних суден він, імовірно, матиме 
переважно еволюційний характер, тоді як для річко-
вих і малих пасажирських суден більш реалістичним 
є швидше впровадження низькоемісійних і беземісій-
них технологій.

ВИСНОВКИ
Проведений аналіз показав, що сучасний стан 

енергетичних установок пасажирських суден різних 
типів визначається насамперед умовами експлуатації, 
рівнем енергетичних потреб, екологічними вимога-
ми та технічною готовністю до впровадження нових 
рішень. Морські круїзні, річкові круїзні та малі паса-
жирські судна мають різні напрями розвитку енерге-
тичних установок, тому застосування єдиного підхо-
ду до їх модернізації не є обґрунтованим.

Для морських круїзних суден у найближчій пер-
спективі визначальними залишатимуться високо-
потужні дизельні, дизель-електричні та двопаливні 
установки, доповнені системами енергоменеджмен-
ту, утилізації теплоти та часткової гібридизації. Для 
річкових круїзних суден найбільш перспективними 
є подальший розвиток гібридних рішень, розширен-
ня використання акумуляторних систем і поетапна 
інтеграція паливних елементів у складі комбінованих 
енергетичних установок.

Малі пасажирські судна є найбільш підготовленим 
сегментом до впровадження електричних, гібридних 
і паливно-елементних енергетичних систем. Саме для 
річкових круїзних і малих пасажирських суден палив-
ні елементи мають найбільший практичний потенці-
ал, тоді як для великих морських круїзних суден їх 
використання поки що доцільне переважно в межах 
допоміжних або комбінованих контурів.

Таблиця 2. Перспективність застосування різних енергетичних рішень для пасажирських суден різних типів
Енергетичне рішення Морські круїзні судна Річкові круїзні судна Малі пасажирські судна

Дизельні установки Висока доцільність на сучасному 
етапі

Середня доцільність Середня доцільність

Дизель-електричні установки Висока доцільність Висока доцільність Середня доцільність
Двопаливні / LNG-рішення Висока перспективність Обмежена або вибіркова 

доцільність
Низька доцільність

Гібридні системи Середня перспективність Висока перспективність Висока перспективність
Акумуляторні системи Обмежена доцільність як основне 

джерело; висока як допоміжне
Висока перспективність Висока перспективність

Паливні елементи Обмежена перспективність у 
найближчій перспективі

Висока перспективність у 
складі комбінованих систем

Висока перспективність
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