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АНАЛІЗ ЕФЕКТИВНОСТІ ВИКОРИСТАННЯ МІКРОБІОЛОГІЧНИХ 

СУСПЕНЗІЙ ПРИ РІЗНИХ СТУПЕНЯХ РОЗВЕДЕННЯ ДЛЯ 
ВІДНОВЛЕННЯ НАФТОЗАБРУДНЕНИХ ҐРУНТІВ 

Почечуєв В. В., магістрант1, Трохименко Г. Г., д.т.н., професор2 

Національний університет кораблебудування імені адмірала Макарова 
Україна, м. Миколаїв 
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Нафтове забруднення змінює властивості ґрунтів, що ускладнює процес очищення від 

нафти компонентів довкілля, зокрема, ґрунтових екосистем. Нафта потрапляє до ґрунту при 
розвідці та видобутку, при аваріях на нафтопроводах, витоку нафтопродуктів на нафтобазах, 
автозаправних станціях. Нафта обгортає частинки ґрунту, внаслідок чого ґрунт не змочується 
водою, його частинки злипаються, мікрофлора гине, рослини не отримують повноцінного 
живлення. Нафта переходить у більш окислений стан, твердне, і при високому рівні 
забруднення ґрунт нагадує асфальтоподібну масу. Саме тому проблема захисту 
навколишнього середовища від забруднення нафтопродуктами стає все більш актуальною у 
зв'язку з обмеженими можливостями, а іноді й екологічною небезпекою використання  
механічних, фізико-хімічних методів очищенняґрунту. Найбільш перспективними методами 
боротьби з нафтовим забрудненням ґрунту є біотехнологічні методи, засновані на 
використанні мікроорганізмів-деструкторів вуглеводнів нафти і рудеральних рослин, здатних 
перетворювати їх в екологічно чисті сполуки. 

Мета дослідження - дослідити можливість рекультивації ґрунту за допомогою 
препаратів на основі суспензій мікроорганізмів штаму 531С Bacillusamyloliquefaciens ssp. 
Plantarum. 

У якості тест-об’єкта для дослідження забруднення ґрунту нафтою було використано 
крес-салат, який був висажений у 15 однакових посудин (пластикові склянки, ємністю 150 
мл, пронумеровані від 1 до 15). У експерименті використовувався біологічний препарат - 
концентрат суспензій мікроорганізмів штаму 531С Bacillusamyloliquefaciensssp. plantarum, 
який вносився кожні 7 днів. До контрольної групи увійшли перші три склянки (1-3) без 

https://doi.org/10.1007/s13765-018-0354-8
https://doi.org/10.3390/foods12051046
mailto:1pochevalent@gmail.com
mailto:2antr@ukr.net
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забрудненого ґрунту. Зразки 4-6 та 10-12 забрудненні нафтою в кількості 5 мл, стакани 7-9 та 
13-15 забрудненні 10 мл нафти.  У склянках  4 – 9 нафтодеструктор вносився у концентрації 
1:50 (на 50 мл води приходиться 1 мл концентрату, а  в склянках 10 – 15 концентрація 1:25 
(на 25 мл води приходиться 1 мл концентрату).  

Дослідження проводилось протягом 21 дня, де були отримані наступні результати: 
контрольна група рослин проросла на 7 день досліджень, середній розмір яких склав 23 мм. 

Сходження насіння в склянках 4-6 та 7-9 відбулося одночасно на 15 день, середня 
висота крес-салату у стаканах4-6 становить 19 мм, для склянок 7-9 — 25 мм. За графіком 
(рис. 1) можна побачити стрімкий ріст рослин у склянках 4-6, який відбувся з 14 по 19 день, 
таку саму ситуацію можна побачити і в склянках 7-9 з 14 по 17 та з 20 по 21 дні. Це може 
пояснити дослідження, яке проводилось Колесниковим із співавторами [1], забруднення 
чорнозему нафтою (від 1 до 25% маси ґрунту) у більшості випадків знижувало активність 
ґрунтових ферментів. При відносно незначному нафтовому забрудненні (1%) рівень 
активності  ферментів у ґрунті з часом відновлювався, а за суттєвого забруднення (10%) 
збільшувався. На думку авторів, при нафтовому забрудненні змінюються окислювально-
відновні умови в ґрунті у бік відновлювальних, оскільки нафта і нафтопродукти заповнюють 
пори, обволікають частинки ґрунту, тим самим знижуючи повітропроникність, створюють 
анаеробні умови і зменшують окислювально-відновний потенціал ґрунту.  

Забруднення нафтою ґрунту супроводжується сильним негативним впливом на 
рослини, через зміни її фізико-хімічних властивостей, головним чином, через збільшення 
гідрофобності та заповнення нафтою ґрунтових капілярів, а також прямої токсичної дії 
вуглеводнів нафти, обумовленого розвитком у ній мікроміцетів, що утворюють токсини [2].  

 
Рис. 1. Результати проростання крес-салату на забрудненому ґрунті при обробці препаратом 

у співвідношенні 1:50 та 1:25 
 

Зразки у склянках 10-12 зійшли на 6 день, склянки 13-15 на 9 день, відповідно. На 
графіку (рис. 1) видно, що зразки 10-12 досягли середнього розміру в 33 мм, зразки 22-24 
середній розмір стебла досягнув 19 мм. 

Можна зробити припущення, що у ґрунтах, забруднених нафтою, зменшується 
доступність для рослин елементів мінерального живлення внаслідок обволікання нафтою 
ґрунтових частинок, що перешкоджає міграції рухомих форм елементів [3]. На нафтове 
забруднення також реагує дихання ґрунтів. У перший період, коли мікрофлора пригнічена 
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значною кількістю вуглеводнів, інтенсивність дихання знижується, що впливає на розвиток 
рослин [4]. Саме за концентрації препарату в 1:25 відбулося найбільше зростання рослин. 

Висновки. Дослідженно вплив препарату на основі концентрату суспензій  штаму 
мікроорганізму 531С Bacillusamyloliquefaciensssp. Plantarum для рекультивації 
нафтозабруднених ґрунтів при різному ступені забруднення. Отримані результати показали, 
що найменш сприятливі умови були при концентрації препарату у співвідношенні 1:50, де 
початок сходження рослин відбувся на 15 день досліджень. За концентрації препарату у 
співвідношенні 1:25 проростання відбулось на 4 день досліджень, що свідчить про найбільш 
сприятливі умови для сходження рослин. 

Отримані дані свідчать про необхідність подальших досліджень з визначення дієвої 
концентрації препарату або комбінації різних препаратів та зміни умов дослідження. 

СПИСОК ДЖЕРЕЛ 
[1] Колесников, С.И. Изменениеферментативнойактивностичерноземаобыкновенного 

при загрязнениинефтью и нефтепродуктами в модельныхэкспериментах / С.И. Колесников, 
М.Л. Татосян, Д.К. Азнаурьян // ДокладыРоссельхозакадемии. – 2007. - № 5. – С. 32-34. 

[2] Бородулина Т.С. Влияние нефтезагрязнения окружающей среды на ростовые и 
физиологические характеристики опытных живых организмов Материалы Международной 
заочной научной конференции "Проблемы современной аграрной науки". Красноярск, 
КрасГАУ, 2010 г. 

[3] Игнатов А.А.Игнатов К.А. Хабарова П.А.Влияниенефти на растения. 
Современныепроблемыпочвоведения, агрохимии и агроэкологии. Ст. 167 – 169.   

[4] Процько Я. І. Вплив нафти та нафтопродуктів на ґрунтовий покрив / Я. І. Процько // 
Вісник Полтавської державної аграрної академії – 2010. – №2.– С. 189–191.  
 

 
УДК 502 

ПРОБЛЕМИ ТА ПРИНЦИПИ СТАЛОГО РОЗВИТКУ  
ТРАНСПОРТНОЇ СИСТЕМИ УКРАЇНИ 

Вовкодав Г.М., к.х.н., Бельченко К.С., магістр 
Одеський державний екологічний університет 
Україна, м. Одеса 

 
З усіх видів транспорту, які використовуються на цей час, найбільш перспективнішим є 

залізничний транспорт. Цей вид транспорту поєднує швидкісні характеристики, цінові та 
екологічні вимоги.В цілому, загальна довжина залізничної мережі в світі становить1,2 млн. 
км. Довжина залізничного полотна в Україні дорівнює 2,3% протяжності залізничного 
полотна світу.Залізничний транспорт здійснює біля 6%світового вантажообігу і приблизно 
5% світового пасажирообороту. 

Залізничний транспорт в Україні є провідним у загальній транспортній системі країни. 
За допомогою залізничних перевезень виконується близько 57 % внутрішнього вантажообігу 
України. Це відповідає рівню перевезень цим видом транспорту в таких країнах Європи, як 
Чехія (68 %), Польща (55 %), а також Швейцарія (45 %), Австрія (40 %), Швеція (35 %). 
Якщо порівнювати цей показник з США, то втранспортній системі цієї країни на частку 
залізничного транспорту припадає біля 35 % вантажообігу. Значно менший цей показник в 
таких країнах, якДанія (15%), Норвегія (10%), Італія (10 %), Нідерланди (5%) [1]. 

Залізничний транспорт поряд з автомобільним і міським електричним (тролейбусним, 
трамвайним, метрополітеном) видами транспорту є одним з основних перевізників пасажирів 
в Україні. Він посідає чільне місце серед інших видів транспорту. 

Пасажирообіг України залізничним транспортом посідає одне з провідних місць у 
структурі перевезень. Щодо автомобільних перевезень, то процес приватизації їх значної 
частини спричинив виникнення тарозвиток такого популярного на цей час виду 
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