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Анотація. Розглянуто ряд технічних рішень щодо підвищення паливної економічності дизельних 
двигунів шляхом вдосконалення системи управління подачею палива. Запропоновано реалізувати 
мультиуприскування яке дозволить оптимізувати спалювання палива в циліндрі, а, отже, підвищує 
індикаторний ККД. Не потрібні складні пристрої перетворення і накопичення енергії в короткі про-
міжки часу, що спрощує пристрій паливоподачі та підвищує його надійність. 
Ключові слова: паливна система, форсунка, уприскування, п'єзопривід. 

 

Техніко-економічні показники дизельних двигунів в значній мірі визначаються робо-

тою паливної системи. Забезпечення надійності паливної апаратури і стабільності параметрів 

подачі палива протягом тривалої експлуатації – найважливіші вимоги, що пред'являються до 

суднових дизелів [1]. 

З рівня техніки відомий спосіб управління подачею палива за допомогою електрогід-

равлічної форсунки з двопозиційним клапаном [2]. Недоліки цієї форсунки в тому, що за-

криття голки здійснюється за рахунок різниці майданчиків над і під голкою при подачі одна-

кового і високого тиску під голку і в камеру над голкою. При реалізації часткових режимів 

надійність замикання голки знижується і можливий прорив газів з циліндрів. 

Крім того, уприскування реалізується за допомогою електроприводу і п'єзоприводу, 

що вимагає додаткових джерел енергії і значних витрат енергії на реалізацію способу, склад-

ні схеми її перетворення. П'єзоприводи мають складну технологію і достатні дороги. Пере-

міщення золотників вкрай малі, тому потрібні додаткові мультиплікатори переміщення для 

п'єзоприводу. Крім того, застосування п'єзоприводів створює надлишкову швидкодію фор-
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сунки і не ставиться з питання про достатню швидкодію з точки зору оптимального за умо-

вами екологічності і паливної ефективності спалювання палива. 

Необхідний спосіб управління подачею палива з такими операціями, який дозволить 

при відсіченні не подавати паливо високого тиску під голку і тим самим поліпшить динаміку 

перемикання голки, виключить будь-яку можливість прориву газів під голку з циліндра при 

часткових режимах. 

Пропонується вдосконалити систему управління подачею палива, яка покращує дина-

міку подачі палива, підвищує індикаторний ККД, реалізує мультиуприскування і регульовані 

по тривалості уприскування за допомогою простих механічних пристроїв. Пристрій для 

управління подачею палива включає форсунку з голкою без пружини, з двома клапанами з 

механічним перемиканням з одного положення в інше, розпилювач з одним рівнем отворів, 

паливний бак, паливопідкачуючий насос, паливний насос високого тиску, гідравлічний аку-

мулятор високого тиску, з'єднані гідравлічно, забезпечено двома керуючими механічними 

клапанами зі штоками з замикаючими поверхнями, гідравлічним акумулятором низького ти-

ску, мультиплікатором переміщення, швидкодіючим реверсивним механічним приводом [3]. 

Система реалізує, як мінімум, три уприскування: попереднє, основне, після основного. 

Попереднє уприскування виконується з малою тривалістю, бо його призначення під-

готувати оптимальне згоряння основної порції палива без утворення окислів азоту. 

Основне уприскування здійснюється з максимальною тривалістю, необхідною для по-

дачі необхідної кількості палива в циліндр для реалізації необхідної потужності. 

Уприскування після основного реалізується також з малою тривалістю необхідної для 

допалювання палива з основного уприскування. 

Три уприскування вже дозволяють оптимізувати спалювання палива в циліндрі, а, от-

же, підвищують індикаторний ККД дизеля. 

Перевага швидкодіючого реверсивного механічного приводу в тому, що не потрібні 

джерела електричної енергії на відміну від форсунок з електроклапаним управлінням. Не по-

трібні складні пристрої перетворення і накопичення енергії в короткі проміжки часу. Це 

спрощує пристрій подачі палива, підвищує його надійність. Менше енергії витрачається на 

управління уприскуванням. 
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Summary. A number of technical solutions to improve the fuel efficiency of diesel engines by improving the 
fuel supply control system are considered. It is proposed to implement multi-injection, which will optimize 
the combustion of fuel in the cylinder, and, consequently, increase the indicator efficiency. There is no need 
for complex devices for converting and storing energy in short periods of time, which simplifies the fuel 
supply device and increases its reliability. 
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Анотація. Для флоту, що працює в регіонах Світового океану, з 1 січня 2020 року набули чинності 
нові вимоги Міжнародної морської організації (ІМО) за вмістом сірки у судновому паливі не більше 
0,5% (VLSFO). Ці обмеження та перехід до нових видів палива призвели до ряду проблем пов'язаних, 
перш за все, з надійною та ефективною роботою дизеля, а по-друге, з реалізацією якісної діагностики 
технічного стану і параметричного аналізу робочого процесу під час експлуатації. 
Ключові слова: судновий двигун з електронним керуванням, низко-сірчане паливо, інтелектуальний 
двигун, діагностика, робочий процес. 

 

Постійною вимогою операторів суден є отримання мінімальних загальних  експлуата-

ційних витрат, і особливо мінімально можливого споживання палива при будь-якому наван-

таженні і в даних умовах експлуатації, що, в свою чергу, повинно відповідати всім нормам 

по обмеженню викидів в атмосферу. 

mailto:vladyslavmaulevych@gmail.com
mailto:roman.varbanets@gmail.com

