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Анотація. В представленій роботі розглянуто варіант модернізації асинхронного 

електропривода головного руху зубошенінгувального верстата з використанням 

системи скалярного керування.  

Ключові слова: електропривод, зубошенінгувальний напівавтомат, система керування. 

 

 

 

Метою роботи є розробка асинхронного електропривода 

зубошенінгувального напівавтомата. Відповідно до поставлених 

задач потрібно розглянути наступні питання: 

– розглянуті опис та технічні характеристики 

напівавтомата ВС-Б03В;  

– виконати розрахунок двигуна і його характеристик; 

– обрати перетворювач частоти; 

– провести моделювання у програмі MATLAB та визначити 

основні показники якості системи. 

Напівавтомат призначений для обробки незагартованих зубів 

прямозубих циліндричних і косозубих коліс внутрішнього 

зачеплення, який використовується в масовому, серійному і 

дрібносерійному виробництві. У напівавтоматі осі інструменту 

(шеверу) та вироби розташовані вертикально. Усі рухи подачі 

повідомляються інструменту. Провідним є виріб. Напівавтомат 

забезпечений системою швидкого автоматичного введення шевера 
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в беззазорне зачеплення з зубчастим колесом, що обробляється. 

[1] 

В роботі проведено модернізацію верстата ВС-Б03В, де 

застаріла релейно-контакторна система керування була замінена 

на сучасний частотний перетворювач, що в свою чергу дало змогу 

зменшити витрати електроенергії та покращити показники 

якості.  

В якості привода використовується електродвигун 

4АС100S4У3 потужністю 3 кВт і частотою обертів 1410 об/хв[2]. 

Його характеристики зведено у таблицю 1.  

 

Таблиця 1 

Технічні дані двигуна 4АС100S4У3 

Серія електродвигуна  4АС100S4У3 

Потужність, Вт 3000 

Частота обертання, об/хв 1410 

Номінальний струм  6,8  

ККД, % 82,6 

сosф 0,82 

IП/IН 7,0 

МП/МН 2.3 

ММИН/МН 2,3 

Номінальний крутний момент, Нм 20,319 

Момент інерції двигуна, кг*м2 0,01 

Кількість пар полюсів 2 

 

Для даної системи було обрано перетворювач частоти 

ATV312HU40N4 [3]. Перетворювачі частоти Altivar 312 і зокрема 

ATV312HU40N4 потужністю 4 кВт - були розроблені для підйомно-

транспортних механізмів, верстатів, мішалок, текстильних 

машин, фасувально-пакувального обладнання, насосних та 

вентиляційних установок та спеціальних механізмів. Вони 

додані такі функції як: скалярний, векторний і квадратичний 

методи керування 

В якості керування системою приводу головного руху 

верстата, була обрана скалярна система. Принцип скалярного 

керування базується на зміні частоти та поточних значень 

змінних асинхронних двигунів[4, 5]. 

У таблиці 2 наведено розрахункові параметри структурної 

схеми[6] для дослідження динаміки системи керування приводом 

головного руху. Моделювання виконувалося у середовищі 

Simulink програми MATLAB, схема показана на рисунку 1, а 

отримані перехідні характеристики кутової швидкості зображено 

на рисунку 2. 
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Таблиця 2  
Параметри регуляторів 

𝛽 𝑇𝑒 𝑘ПЧ 𝑇ПЧ 𝑘зз 𝑘РШ 𝑇РШ 𝑇М 

2,27 0,0121 15,708 0.00125 0.068 0,0436 0,58 0.088106 

 

 
Рисунок 1 

Структурна схема імітаційної моделі системи керування 

 

 
Рисунок 2 

Перехідна характеристика кутової швидкості електродвигуна 

 

На перехідній характеристиці за швидкістю перерегулювання 

має 8%, а час перехідного процесу становить 1,03 с. 

Висновок 

В роботі було проведено модернізацію системи керування 
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асинхронного електропривода головного руху 

зубошенінгувального напівавтомата. Відповідно до поставлених 

задач було виконано[7, 8]: 

– розглянуто опис та технічні характеристики 

напівавтомата ВС-Б03В;  

– виконано розрахунок двигуна та його характеристик; 

– обрано частотний перетворювач; 

– проведено моделювання в програмі MATLAB та визначено 

основні показники якості системи. 

Запропонована модернізація не погіршала показників якості 

устаткування, але спростила його конструкцію. Статичні і 

динамічні характеристики, розраховані та змодельовані в даній 

роботі, задовольняють вимогам та нормам [9].  
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