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В.Є. Терехов, В.С. Подгуренко

ДОСЛІДЖЕННЯ ГЕОМЕТРИЧНИХ ПАРАМЕТРІВ ЛОПАТЕЙ 
ВІТРОТУРБІН МЕГАВАТНОГО КЛАСУ

Пріоритетною задачею для забезпечення сталого розвитку української 
вітроенергетики є відбір найефективніших вітротурбін (ВЕУ) під конкретні 
вітрові умови розміщення. Однією з методик оцінки ефективності є 
зіставлення результатів теоретичних розрахунків виробітку ВЕУ із 
фактичними паспортними або експлуатаційними даними. Вітроколесо (ВК) є 
невід'ємною частиною будь-якої ВЕУ, ефективність роботи якого є 
визначальною.

Розрахунок потужності ВК, у тому числі і за допомогою математичного 
моделювання, стає ключовим завданням при оцінці ефективності ВЕУ. Але 
основною проблемою для дослідника стає брак доступної та повної 
інформації щодо геометричних характеристик досліджуваних лопатей, 
особливо сучасного виробництва, так як такі дані є комерційною таємницею 
заводів-виробників.

Метою даної роботи став пошук, аналіз та узагальнення   наявної у 
відкритому доступі інформації по сучасним лопатям промислових ВЕУ 
мегаватного класу наземного розташування за такими параметрами:  відносна 
товщина лопаті,  довжина хорди перетину та кут скрутки лопаті.

Основою вхідних даних дослідження стали роботи [1–5] та технічна 
специфікація [6], таким чином був охоплений діапазон потужностей ВЕУ від 
2,2 до 13,2 МВт та діаметр ВК від 92 до 200 м, що відповідає сьогоднішньому 
стану промислового вітрокористування. 

Узагальнюючим параметром, за яким можна класифікувати всі існуючі 
профілі є величина відношення максимальної товщини профілю до довжини 
хорди перетину ct / , або максимальна відносна товщина. Умовно профілі 
можна розділити на вісім груп у порядку зростання ct / : 0,12; 0,15; 0,18; 0,21; 
0,25; 0,30; 0,35 та 0,40. Лопать має відносну товщину від 1,0 в місці 
приєднання до маточини, до 0,12 – 0,21 на кінцівці в залежності від моделі. 
Актуальним питанням стає визначення розподілу величини ct /  вздовж 
радіусу ВК R , який в рамках розглянутих джерел показав досить високу 
кореляцію даних, що дало змогу апроксимувати їх функцією у вигляді 

поліному 3-го (2-го) ступеню із коефіцієнтом детермінації 98,02 =R

( 97,02 =R ):

,6265,04507,15931,15901,0/
23
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де r – відстань від центру ВК до місця, що розглядується. 

Хордовий розподіл перетинів лопатей залежить як від конструктивних 
особливостей моделі, так і від розміру лопаті, тому логічно перейти від 
абсолютних значень довжини хорди перетину с до відносної до радіусу ВК 
величини Rс / . Тоді апроксимуюча функція у виді поліному 3-го (2-го) 

ступеню із коефіцієнтом детермінації 95,02 =R ( 94,02 =R ) буде мати 
наступний вигляд: 

,1,0148,0195,0138,0/
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Дослідження кутів скрутки лопатей a також показало досить високу 
кореляцію даних, хоча і з більшою величиною дисперсії, що дає змогу 
апроксимувати їх поліноміальною функцією 2-го ступеню з коефіцієнтом 

детермінації  93,02 =R : 

.974,18284,3403,16
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Отримані рівняння дають можливість оцінити ефективність роботи ВК 
сучасної промислової ВЕУ, у тому числі і його теоретичну потужність, при 
умовах відсутності геометричних та аеродинамічних даних лопатей.
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