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which must be adapted to the CECT conditions in foundry production. At the same time, using this 
method in combination with FEM, it is possible to deepen the scientific achievements of CEСЕ and 
obtain validation and verification of the results of solutions. 
Key words: modeling, electric field, matrix formalization. 
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Анотація. Досліджено вплив геомодифікаторів тертя на основі серпентину Дашуківського 
родовища на властивості змащувальних композицій. Спостерігається покращення 
трибологічних властивостей порівняно з базовим варіантом, зокрема зниження коефіцієнту 
тертя, інтенсивності зношування, підвищення протизадирної стійкості, що доводить 
перспективність застосування даного матеріалу в якості геомодифікуючої добавки. 
Ключові слова: геомодифікатори; триботехнічні випробування; інтенсивність зношування; 
ремонтно-відновлювальні технології.  

Вступ. Для вирішення комплексної проблеми підвищення надійності машин залучається 
широкий арсенал як конструкторських, так і технологічних методів.  

Процеси зношування важко прогнозувати, тому особливу цінність отримують методи, 
пов’язані з саморегулюванням процесу зношування. Саме до таких відноситься технологія 
безрозбірного відновлення, де в якості спеціальних ремонтно-відновлювальних домішок 
використовуються природні мінерали класу серпентинів, що отримали назву 
«геомодифікатори тертя» (ГМТ) [1, 2]. Іх ефективність вже доведена світовою практикою, 
зокрема спостерігається зниження коефіцієнту тертя, температур в зоні контакту, при 
тривалих випробуваннях – збільшення маси деталей, що свідчіть про відновлення зношуваних 
поверхонь [3-8]. 

Мета роботи – оцінка впливу геомодифікаторів на основі вітчизняних серпентинів 
Дашуківського родовища на працездатність пар тертя. 

Основна частина. Черкаське родовище бентонітових глин налічує п’ять продуктивних 
горизонтів [9]. Воно не тільки найбільше в Європі, а й одне з найякісніших у світі – наприклад, 
другий горизонт представлений бентонітом зі змістом монтморилоніту до 95 %.  

Для оцінки ефективності використання мастильних композицій з додаванням ГМТ на 
основі серпентину Дашуківського родовища в якості базового варіанту було використано 
індустріальне масло І-20 А. Концентрація добавки становила 4 % за масою. Випробування 
проводились на машині СМЦ-2 за схемою «ролик / нерухомий ролик» в режимі граничного 
змащення. Частота обертання рухомого ролика ω = 16,6 ± 0,33 с-1, vковз = 2,50 ± 0,1 м/с. Час 
випробувань 180 хвилин. Діапазон навантажень 200...1600 Н. 

На рис. 1 показані результати для пар тертя сталь 45 / ШХ 15, сталь 45 / СЧ 200 та СЧ 
200/СЧ 200 у базовому варіанта (БВ) та з додаванням ГМТ. 
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Для базового варіанту сталь 45 / ШХ 15 перевищення навантаження 800 Н призводить до 
задирів та схоплення пари тертя. Варіант суміші з додавання 4 % ГМТ підвищило цю стійкість 
до 1600 Н, тобто в досліджуваному діапазоні задиру не відбувалося. 

 

 
Рис. 1. Інтенсивність зношування  
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коефіцієнту тертя, інтенсивності зношування (з IL = 39,6×10 -2 мм3/км для базового варіанту 
до IL = 15,4×10 -2 мм3/км для варіанту з ГМТ). Протизадирні властивості таких домішок 
дозволили збільшити навантаження на сталеві пари вдвічі (від 800 Н до 1600 Н) без настання 
схоплювання. 
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Abstract. The effect of friction geomodifiers based on serpentine of the Dashukovsky deposit on the 
properties of lubricating compositions was studied. There is an improvement in tribological properties 
compared to the basic version, in particular, a decrease in the coefficient of friction, the intensity of 
wear, an increase in anti-seize resistance, which proves the perspective of using this material as a 
geomodifying additive.  
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